Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

OLIMPIADA DE BIOLOGIE
Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026
Clasa a IX-a
BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

¢ Nu se acorda punctaje intermediare. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Punctajul total este de 100 de puncte.

Nr. item | Raspuns | Nr. item | Raspuns | Nr. item | Raspuns
1. C 26. C 51. D
2. B 27. A 52. D
3. D 28. A 53. E
4. D 29. B 54. B
S. B 30. D 55. D
6. D 31. B 56. E
7. D 32. D 57. C
8. D 33. C 58. A
9. C 34. D 59. C
10. D 35. C 60. E
11. C 36. C 61. C
12. B 37. B 62. C
13. C 38. A 63. D
14. D 39. D 64. C
15. B 40. E 65. C
16. D 41. B 66. C
17. D 42. A 67. D
18. B 43. A 68. D
19. B 44, B 69. D
20. C 45. B 70. B
21. D 46. B
22. C 47. E
23. D 48. B
24. C 49. E
25. B 50. C

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
* cate un punct pentru intrebarile 1-60;

* cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

Olimpiada de biologie, clasa a IX-a
Barem de evaluare si de notare
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61.

Raspuns correct: C
Ana: EPEP

Mihai: EPE®!

Descendenta: 25%EPE"" (negru); 50%E"E" (negru); 25%EPE® (albastru)

62.

Raspuns corect: C
Femeia: AaX"X
Barbatul: AaXY

Descendenta:
AX" AX axn aX
AX | AAXMX AAXX AaXnX AaXxXX
Qsanatoasa | Ysanatoasa | Ysanatoasa Qsanatoasa
AY | AAX"Y AAXY Aax"y AaxyY
dhemofilie | dsanatos dhemofilie d'sédnatos
aX | AaX"X AaXxX aaX"X aaXX
QSanatoasa | Psanatoasa | {fenilcetonurie | Yfenilcetonurie
aY | Aax"y AaXY aaX"y aaXY
dhemofilie | d'sanatos Jdfenilcetonurie | fenilcetonurie
hemofilie
63.

Raspuns corect : D

Rahitism rezistent la vitamina D-boala heterozomala dominanta
Femeie: X'X

Barbat: XY

Descendenta: X'X (bolnava) ; XY (bolnav); XX; XY

64.

Raspuns corect: C

Secara are 2n=14 cromozomi si 14 centromeri
Numar celule dupa 4 cicluri mitotice : 2*=16 celule

Numarul total centromeri : 14 x 16 = 224 centromeri

Olimpiada de biologie, clasa a IX-a
Barem de evaluare si de notare
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La inceputul diviziunii, celula somatica diploida are centriolii (centrozomul) dedublati, fiecare cu 27

microtubuli, adica : 4 x 27 = 108 microtubuli centriolari/celula

n cele 16 celule vor fi 16 x 108 = 1728 microtubuli centriolari

65.

Raspuns corect: C

da, atunci cand non-disjunctia celor doua perechi de cromozomi, afecteaza fiecare alt gamet (un

gamet va avea 2 cromozomi in perechea 1 si niciunul din perechea 2.. plus 4 cromozomi neafectati

de nondisjunctie) (celalalt gamet va avea 2 cromozomi in perechea 2 si niciunul din perechea 1..

plus 4 cromozomi neafectati de nondisjunctie )

66.

Raspuns corect : C
2n=6 ; 2520 nucleotide (n)

2520:6 =

420 n/ cromozom , respectiv 210 n/ cromatida

O celula: dupa telofaza | - n= 3 cromozomi bicromatidici

67.

dupa telofaza Il - n= 3 cromozomi monocromatidici
anafaza | - 6 cromozomi bicromatidici; anafaza Il - 6 cromozomi monocromatidici

profaza | - 6 cromozomi bicromatidici ; profaza Il - 3 cromozomi bicromatidici

Raspuns corect: D

si sau Cc" si c'ch

50% iepuri cenusii : 25% chinchila : 25% himalaian

1.CcM si c'c

gameti | C ch

Cch Ccch CchCh

c Cc chc
2. Cc" si cohch

gameti | C c

CCh CCch CchCh

ch Cc chch
68.

Raspuns corect: D

Olimpiada de biologie, clasa a IX-a
Barem de evaluare si de notare
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69.

daca bunicii au ochi albastri (EPE") si respectiv ochi verzi (EEP') — copiii lor pot avea ochi
albastri (EPE®) sau verzi (E9E™). Parintii cu ochi albastri pot transmite doar alela E. Daca
apar nepoti cu ochi verzi, gena nu provine de la bunici, ci de la celalalt parinte care are ochi
verzi (E9EY sau EYE®');

bunicul hemofilic este barbat (X"Y); el transmite cromozomul X afectat doar fiicelor sale, iar Y-
ul fiilor sai; individul cu numarul 12 ar putea avea hemofilie mostenita de la mama lui, nu de la
bunic;

strungareata, caracter dominant, nu se poate transmite de la strabunici sarind peste o
generatie, cea a bunicilor; daca bunicii nu au caracterul (ss), atunci nu pot transmite alela
dominanta (S);

tatal (brahicefalic) are alela dominanta B — el a primit b de la un bunic dolicocefalic (BB nu ar
fi posibil, caci bunicii sunt bb) — tatal este Bb; daca mama este heterozigota (Bb) sau
dolicocefalica (bb), descendentii pot fi: Bb — brahicefalic sau bb — dolicocefalic. Prin urmare,
descendentii pot fi dolicocefalici, daca tatal este brahicefalic, deoarece tatal este heterozigot si
poate transmite alela recesiva.

Raspuns corect: D

tata: XY LAl si mama: X9X LAL®

70.

XLA X YLA Yl
XA | XIXLALA XIX LA XaY LALA XY LA
XIB [ XIXLALB X9X LB X3Y LALE X9Y LB|
XLA XX LALA XX LA XY LALA XY LA
XLB XX LALB XX LB| XY LALB XY LE]

A. 3/16 — grupa B si nu manifesta distrofie
B. Grupa A —8/16 ( 50%)
Grupa AB- 4/16 ( 25%)

Total 75% - identic cu iérintii; 25% fenotipuri diferite

D. 4/8 dintre fete sunt purtatoare de distrofie si 2/4 dintre acestea au grupa A

Raspuns corect: B

Olimpiada de biologie, clasa a IX-a
Barem de evaluare si de notare
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE
Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026
Clasa a X-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

¢ Nu se acorda punctaje intermediare. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Punctajul total este de 100 de puncte.

Nr. item Raspuns Nr. item Raspuns Nr. item Raspuns
corect corect corect
1. D 31. C 61. A
2. C 32. D 62. B
3. D 33. D 63. D
4, B 34. A 64. D
5. C 35. D 65. C
6. D 36. B 66. C
7. C 37. B 67. B
8. B 38. C 68. C
9. C 39. C 69. B
10. C 40. D 70. D
11. A 41. A
12. C 42. E
13. C 43. D
14. C 44, C
15. D 45. D
16. C 46. E
17. C 47. C
18. D 48. A
19. B 49. B
20. D 50. E
21. B 51. D
22. B 52. B
23. A 53. D
24, D 54, A
25. D 55. C
26. C 56. D
27. C 57. D
28. C 58. B
29. C 59. C
30. B 60. B

Olimpiada de biologie, clasa a X-a
Barem de evaluare si de notare
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REZOLVAREA PROBLEMELOR

PROBLEMA 61

RASPUNS CORECT: A

1 mol gaz metan = 16g; 1 mol dioxid de carbon = 44g;

160g gaz metan = 10 moli; 320g gaz metan = 20 moli

O vaca produce in medie 15 moli gaz metan/zi x 200 vaci x 7 zile = 21000 moli

O oaie produce 15/15 moli gaz metan/zi; 100 de oi produc in 7 zile = 100 x 7 = 700 moli gaz
metan

Nr. Total de moli gaz metan produs de rumegatoare = 21000 + 700 = 21700; 21700 x 16g/mol =
347200 g = 347,2 kg gaz metan

Nr. Total de moli de dioxid de carbon consumati = Nr. Total de moli gaz metan produs
Cantitatea de dioxid de carbon consumata = 21700 x 44g = 9548009 = 954,8kg

PROBLEMA 64

RASPUNS CORECT: D

Numar moli ADP consumat: glucoza consumata = 3600/180 = 20 moli; ADP = 20 x 38 = 760
Cantitate glucoza sintetizata: CO, consumat = 7920/44 = 180 moli: 180/6 = 30 moli glucoza
30 moli glucoza sintetizata — 20 moli consumata prin respiratie = 10 moli =180 x 10 = 1800 g
dglucoza depozitata

PROBLEMA 65

RASPUNS CORECT: C

JOCHEU - D.R. =100 X 1000 (VR minim) = 100 000mI = 100 [; 50 respiratii/minut — volum aer
ventilat/respiratie: 100/50 = 2 |

CAL - Volumul ventilat de cal/respiratie =4 V.C.; V.C. =2 C.P.T. =2 X 5000 = 10 000 mI =10 ;
V.LR.=V.E.R. =6 V.R. =6 X 1500 = 9000 ml = 9 litri

V.ILR. + V.E.R. cal =18 000 ml = 18 I;

Volumul ventilat de callrespiratie=4V.C.=4x 101 =40

D.R.cal =40 X 45 =1800 |

PROBLEMA 69
RASPUNS CORECT: B
a) Notam lobii superiori ai celor doi plaméani cu "a”, lobii inferiori cu "b” si lobul mijlociu cu "c”.
(1) Cum tesutul pulmonar al celor doi plamani reprezinta 100%, avem relatia 2a+2b+c=100 (sau
2(atb)+c=100)
(2) Plamanul stang reprezinta 45% avem relatia a+b=45
(3) Lobul inferior este cu 5% mai mare decét lobul superior, avem relatia a+5 = b
- Folosind relatia (2) in relatia (1), obtinem 2:45+c = 100, de unde ¢ = 10%
- Folosind relatia (3) in relatia (2), obtinem a+a+5 = 45, de unde a = 20% si b = 25%
Deci, cei doi lobi superiori reprezinta fiecare 20%, cei doi lobi inferiori reprezinta
fiecare 25% si lobul mijlociu reprezinta 10% din masa totala a tesutului pulmonar.
b) Capacitatea totala a volumului plamanilor este data de relatia C.T.=V.C.+V.l.R.+V.E.R.+V.R.
si are valoarea maxima de 5000 ml, pierderea lobului inferior drept reprezintd 25% din total,
ceea ce Inseamna ca pacientul ramane cu o capacitate totala de 3750 ml
c) Suprafata totalda a alveolelor pulmonare are valoarea maxima de 70 m?, 25 %
reprezinta 70:4 = 17,5 m?.

Olimpiada de biologie, clasa a X-a
Barem de evaluare si de notare
Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

PROBLEMA 70
RASPUNS CORECT: D
a) Plasma reprezinta 60% din 5,5 |, de unde obtinem (5,5:60):100 = 3,3 | de plasma.
Apa reprezinta 90% din plasma, de unde obtinem (3,3-90):100 = 2,97 | apa.
b) Plasma reprezinta 60% din 1 | pierdut, adica 0,6 I.
Substanta organica reprezinta 9% din plasma, de unde obtinem (0,6-9):100 = 0,054 | si cum
1g = 1ml obtinem 54g de substanta organica pierduta.
c) Conform testarii cu ser hemotest, femeia are grupa de sange 0 (I)
d) Lobul drept reprezinta 2/3 din masa ficatului si avem un total de 150.000 lobuli, obtinem ca
pierde 2/3 din 150.000, adica 100.000 de lobuli.
e) Ficatul reprezinta 2% din greutatea femeii, de unde obtinem (66-2):100 = 1,32 kg este masa
ficatului.
Lobul drept reprezintd 2/3 din masa ficatului, ceea ce inseamna ca dupa operatie raméane
1/3 din masa ficatului, de unde obtinem (1,32-1):3 = 0,44 kg.

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
* cate un punct pentru intrebarile 1-60;

* cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

Olimpiada de biologie, clasa a X-a
Barem de evaluare si de notare
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti

6 martie 2026
Clasa a Xl-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

¢ Nu se acorda punctaje intermediare. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Punctajul total este de 100 de puncte.

Nr. Raspuns Nr. Raspuns Nr. Raspuns
item item item

1. B 26. C 51. A
2. D 27. C 52. C
3. B 28. D 53. C
4, D 29. B 54. A
5. B 30. D 55. B
6. D 31. D 56. A
7. C 32. C 57. A
8. A 33. D 58. B
9. A 34 C 59. C
10. D 35. E 60. C
11. A 36. B 61. C
12. D 37. C 62. B
13. B 38. B 63. C
14. A 39. C 64. C
15. D 40. C 65. B
16. C 41. C 66. A
17. D 42. E 67. C
18. B 43. C 68. B
19. B 44, C 69. D
20. C 45. C 70. A
21. C 46. A

22. C 47. D

23. B 48. C

24. B 49. A

25. A 50. D

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:

* cate un punct pentru intrebarile 1-60;

» cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

Olimpiada de biologie, clasa a Xl-a
Barem de evaluare si de notare
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026
Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
¢ Nu se acorda punctaje intermediare. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Punctajul total este de 100 de puncte.

Nr. item Raspuns Nr. item Raspuns Nr. item Raspuns
1. D 31. B 61. C
2. C 32. E 62. C
3. D 33. C 63. C
4. C 34. E 64. D
5. C 35. C 65. D
6. B 36. E 66. B
7. B 37. C 67. D
8. D 38. A 68. D
9. C 39. D 69. C
10. B 40. A 70. D
11. C 41. D
12. C 42. D
13. C 43. A
14. D 44. E
15. B 45. B
16 B 46. B
17. D 47. B
18. A 48. D
19. B 49. D
20. C 50. B
21. A 51. D
22. C 52. D
23. A 53. B
24. C 54. A
25. D 55. C
26. D 56. B
27. B 57. A
28. C 58. E
29. A 59. A
30. C 60. C

Olimpiada de biologie, clasa a Xll-a
Barem de evaluare si de notare
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE
Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026

Clasa a IX-a

o Toate subiectele sunt obligatorii.
¢ Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:
I. ALEGERE SIMPLA

La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, dintre variantele propuse.

Referitor la compozitia chimica a materiei vii este adevarat ca:
proteinele sunt molecule mari formate din acizi nucleici

amidonul este principalul glucid de rezerva din celula animala

anticorpii, hemoglobina, colagenul si keratina apartin proteinelor

chitina este principalul lipid din scheletul insectelor si peretele fungic
Despre substantele membranare este adevarat ca:

glucidele se fixeaza pe lipide si proteine pe partea internd a membranei
polii hidrofili ai lipidelor se afla la exteriorul membranei, formand legaturi de H cu apa
proteinele sunt dispuse Tn doua straturi, intre care se afla molecule de colesterol
polii hidrofobi ai lipidelor permit trecerea apei si a substantelor hidrosolubile
Plastidele:

contin clorofila indiferent de tipul lor

sunt specifice celulei procariote

contin ADN, ca si ribozomii

se pot intalni Tn radacinile plantei

Deoarece substanta A a intrat pasiv in celula, despre substanta A este adevarat ca:
era mai concentrata in mediul din interiorul celulei

transportul ei s-a facut printr-o proteina de tip pompa

a devenit mai concentrata intracelular decéat extracelular

a traversat partile hidrofobe si hidrofile ale membranei

Organit in structura caruia se afla fosfolipide este:

ribozomul

lizozomul

peretele celular

citoscheletul

Celulele procariote, ca si cele eucariote:

au materialul genetic de tip ADN circular dispus Tn nucleoplasma

prezinta o capsula polizaharidica la exteriorul peretelui celular

contin citoplasma cu citoschelet, curenti citoplasmatici si organite

au structuri membranare ce asigura functia respiratorie celulara

Alege afirmatia corecta referitoare la mitocondrii:

intre membranele lor contin enzimele ciclului Krebs

in criste au plasmagene, parte a ereditatii nucleare

pe tilacoidele lor prezinta enzime oxidoreducatoare

cele din interiorul celulelor hepatice sunt mai numeroase

DOWPNDUOUPOUOEPNU0U0IPRU0OTPWOOBEPNOOD >

Olimpiada de biologie — clasa a 1X-a
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. Peretele celular vegetal:
. are un matrix alcatuit din molecule lungi celulozice
. este impermeabil pentru substantele solubile in apa
. contine o lamela mijlocie alcatuita din pectine gi cutine
. este polizaharidic si poate fi impregnat cu sporopolenine
Mutatiile genice:
. pot fi evidentiate prin tehnici speciale de analiza de cariotip
. implica modificari de tip translocatii de segmente cromozomiale
. determina cregterea variabilitatii populatiilor de plante si animale
. provoaca aparitia unor maladii cu caracter recesiv precum brahicefalia
. Alopoliploidia:
. reprezinta modificarea inexacta a setului haploid de cromozomi
apare ca o consecinta a blocarii activitatii fusului de diviziune n interfaza
. consta in multiplicarea artificiala a numarului de cromozomi din individ
. se poate realiza prin hibridarea indivizilor din doua specii distincte dar inrudite
. Sex heterogametic feminin are:
spanacul
omul
. porumbelul
. calul
. Particularitate fiziologica a mezozomului bacterian este:
. complexitatea organizarii sale
. implicarea sa in respiratia celulei
. provenienta sa din plasmalema
. forma sa veziculara caracteristica
. Centrul celular:
. se replica la inceputul metafazei diviziunii mitotice
. este situat in mijlocul tuturor celulelor vegetale
. genereaza fusul de diviziune la ciuperci inferioare
. este format din doi centrioli dispusi paralel la fiecare pol
. Enzimele sunt:
. materialul energetic preferat de celule
. substante de natura glucidica sau lipidica
. produse de reticulul endoplasmatic neted
. biocatalizatori cu rol Tn metabolismul celular
. Fac parte din categoria holoproteinelor:
lactalbumina si cazeina din lapte
. prolaminele din semintele cerealelor
. ceridele cu rol protector din pene
. clorofilele din celulele vegetale
. La bacterii, membrana celulara:
participa direct la procese de endocitoza si exocitoza
este acoperita de o capsula polizaharidica groasa la toate speciile
. contine acizi teicoici si acidul diaminopimelic ca elemente structurale
. este sediul unor reactii de sinteza a moleculelor de ATP
. Citoscheletul:
. este format dintr-o retea de filamente si tubuli de natura lipidica
. contribuie la transportul intercelular de vezicule golgiene
. participa la formarea pseudopodelor unor celule procariote mobile
. include neurofibrilele prezente in citoplasma celulelor nervoase
.Tn ciclul celular mitotic, duplicarea centrozomului are loc:
. continuu, pe tot parcursul interfazei
. 0 singura data pe ciclu celular
. de doua ori pe ciclu celular
. dupa deplasarea centriolilor la poli

OOWPro0o0OmP»®
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19. Acidul oxalic:

A. este un acid anorganic intalnit din citoplasma celulei vegetale

B. poate forma incluziuni citoplasmatice prin combinarea cu Ca?*

C. are natura lipidica, ca si acidul polibeta-hidroxibutiric

D. formeaza cristale solubile de oxalat de mangan, depuse in vacuole
20. Fenomenul de autopoliploidie este intalnit la:

A. Triticale

B. grau

C. trandafir

D. tutun

21. Alege varianta corecta referitoare la maladia metabolica si efectul ei:
A. guta — acumulare de cristale de oxalat de sodiu in zona articulatiilor
B. hemocromatoza — acumulare crescuta de crom la nivel intestinal

C. atransferinemia congenitala — cantitati scazute de fier in plasma si ficat
D. hiperlipemia idiopatica — acumulare crescuta de trigliceride in sange
22. Cromozomii umani din perechile 13, 14, 15, 21, 22 sunt:

A. metacentrici

B. submetacentrici

C. acrocentrici

D. telocentrici

23. Alinierea bivalentilor in planul ecuatorial al unei celule eucariote este urmata de:
A. separarea in plan longitudinal a cromatidelor-surori

B. schimbul de fragmente intre cromozomii omologi

C. dublarea numarului de cromozomi si cromatide

D. separarea seturilor de cromozomi recombinati genetic

24. O celula animala plasata intr-un mediu hiperton isi micsoreaza volumul deoarece:
A. vacuola se contracta si creste volumul citoplasmatic

B. plasmalema selectiva permite iesirea solvitului din celula

C. celula va pierde apa prin difuzie pana la starea izotona

D. peretele celular limiteaza pierderile de apa prin osmoza

25. Mitocondriile sunt organite semiautonome deoarece:

A. produc ATP prin respiratie celulara

B. sunt capabile de autoreproducere

C. contin ARN si citocromi functionali

D. se divid sincron cu fazele mitozei

26. Urmatoarele specii prezinta masculi homogametici:

A. molia si lacuste

B. Bryonia dioica

C. fluturele de matase

D. Humulus lupus

27. In cariotipul unei persoane cu sindromul Turner sunt, in total:
A. 2 cromozomi submetacentrici in grupa A

B. 44 autozomi si un heterozom acrocentric

C. 7 autozomi si un heterozom toti in grupa C

D. 22 perechi autozomi si o cromatina sexuala

28. Celulele sexuale ale cainelui contin:

A. 39 cromozomi monocromatidici

B. 54 cromozomi bicromatidici

C. 78 cromozomi bicromatidici

D. 27 cromozomi monocromatidici

Olimpiada de biologie — clasa a 1X-a
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. Alegeti asocierea corecta dintre proteine si localizarea acestora:
cromoproteine — cartilaje
glicoproteine- lichid sinovial
fosfoproteine — perete celular
nucleoproteine — membrane
. Ereditatea extranucleara plastidiala a fost evidentiata la:
Paramoecium aurelia
Neurospora crassa
Caedobacter teniospiralis
Mirabilis jalapa

COW>»8U0Wm>N

L. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile de mai jos raspundeti utilizadnd urmatoarea cheie:
Daca 1, 2, 3 sunt corecte;

Daca 1 si 3 sunt corecte;

Daca 2 si 4 sunt corecte;

Daca 4 este corect;

Toate variantele sunt corecte .

moow»
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. O plasmodesma:
cuprinde canale ale reticulului endoplasmatic
este o punctuatiune in membrana nucleara
strabate lamela mijlocie si peretele celular
asigura comunicarea intre sucul vacuolar si citoplasma
. Intr-o moleculi bicatenara de acid nucleic:
bazele azotate se afla la exteriorul moleculei pentru a-i asigura protectia
in interiorul unei polinucleotide se stabilesc legaturi de hidrogen
o nucleotida contine riboza pe o catena si dezoxiriboza pe cealalta
radicalul fosforic al unei nucleotide se leaga de glucidul altei nucleotide
. O celula haploida umana:
transmite cromozomii ambilor parinti ai viitorului copil
poate avea cromozomi de la bunicul si bunica viitorului copil
poate fi o celuld hepatica ramasa cu un singur nucleu
are un singur heterozom in conditii normale de diviziune
Nucleolul este:
delimitat de o membrana proprie cu pori
nucleul primitiv Tntalnit la procariote
succesiunea a trei nucleotide ADN
implicat in formarea ribozomilor
Alegeti asocierea corecta:
supradominanta — apare in regiunile in care predomina o anumita grupa de sange in
populatie
polialelia — implica existenta a trei gene in determinarea grupelor de sénge in sistem ABO
la om
gene letale — se manifesta cand antigenele A intalnesc anticorpii anti-A intr-un accident
transfuzional grav
codominanta — determina un fenotip complet nou prin alaturarea a doua gene dominante
6. Despre interfaza este adevarat ca:
reprezinta prima faza a diviziunii celulare
implica sinteza proteinelor fusului de diviziune
dubleaza cantitatea de ADN inainte de meioza Il
include sinteza de ATP in perioada postsintetica
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Cromozomi monocromatidici exista in:

anafaza mitozei

profaza Il a meiozei

anafaza Il a meiozei

metafaza mitozei

Mucilagiile:

pot avea rolul de a imobiliza insecte

sunt secretate de unii dictiozomi

ajuta plantele carnivore in hranire

sunt enzime digestive ale insectelor

Plasmagenele:

se transmit predominant prin celulele grauncioarelor de polen

pot provoca aparitia coloniilor "petite” la drojdii si mucegaiuri

se transmit ereditar mendelian si nonmendelian, matroclin

pot fi responsabile de procese oxidative cu stocare de energie

Cunoasterea legii segregarii independente a perechilor de caractere are importanta
in ameliorare deoarece aceasta permite:

obtinerea unor noi combinatii de gene

producerea unor noi soiuri de plante

obtinerea unor noi rase de animale

cresterea variabilitatii organismelor

. Ciclul Krebs spre deosebire de ciclul Calvin:

presupune degradarea acidului piruvic

are loc atéat la lumina, cét si la intuneric

cuprinde reactii ciclice oxidoreducatoare

are ca finalitate formarea apei si a Oz

Factorii ereditari recesivi:

se pot manifesta fenotipic in doza dubla la barbati

pot fi parte a variabilitatii ascunse a organismelor vii

determina caractere Y-linkate la indivizi hemizigofi

se manifesta la indivizii heterozigoti de sex feminin

Meioza:

este implicata in cresterea variabilitatii organismelor cu reproducere sexuata
are ca rezultat cresterea potentialului adaptativ al speciei la factorii de mediu
contribuie la mentinerea numarului de cromozomi caracteristic fiecarei specii
determina aparitia unor mutatii genetice in timpul procesului de crossing-over
. Apare obligatoriu in structura bacteriilor:

citoplasma

plasmidul

nucleoidul

glicocalixul

Nucleul unei celule eucariote prezinta:

proteine fibrilare cu rol in mentinerea formei nucleului

membrana externa ce se continud cu membranele dictiozomilor

pori nucleari pentru transportul subunitatilor ribozomale

unul sau mai multi nucleosomi cu rol in biogeneza ribozomilor

Meioza I:

porneste de la meiocite cu 2n cromozomi si o cantitate de 2C ADN
presupune imperecherea cromatidelor surori cu formare de cromozomi bivalenti
se asociaza cu schimburi reciproce sau nereciproce de segmente cromatidice
se finalizeaza cu 4 celule-fiice, fiecare cu n cromozomi si o cantitate 1C ADN
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. Sunt caractere mutante aparute spontan in natura:
frunze laciniate la specia Chelidonium majus
flori cu petale multiple la specia Rubus parviflorus
indivizi de tip albino neviabili la Cardaria draba
frunze cu o singura foliola la Solanum lycopersicum
. Urmatoarele caractere sunt determinate de gene extranucleare:
tipul de crestere al talului la ciuperca Neuspora crassa
reactia de raspuns la paramecina la Caedobacter teniospiralis
culoarea frunzelor la plantele de Mirabilis jalapa, Zea mays
sensibilitatea la concentratii mari de Oz la Drosophila melanogaster
. In trisomia 21:
cromozomul suplimentar poate fi liber sau poate fi translocat
indivizii afectati prezinta degete scurte, epicantus si ochi oblici
cromozomul suplimentar apartine grupei G a cariotipului uman
activitatea enzimei superoxid-dismutaza este intensificata
. Atat sindromul Patau, cat si sindromul Edwards:
afecteaza autozomi telocentrici de talie mica din cariotip
pot fi cauzate de nondisjunctie in cursul diviziunii de maturatie
apar sporadic, asociate frecvent cu varsta materna precoce
se manifesta prin afectarea severa a sistemului nervos central
. Sunt caracteristici comune pentru sindromul ”“dublu mascul” si sindromul
Klinefelter:
heterozom X acrocentric suplimentar
talie redusa (1,45 m) si ginecomastie
inapoiere mintala si comportament agresiv
atrofie testiculara cu azoospermie
Enzimopatiile pot avea urmatoarele cauze:
galactozemia - blocarea transformarii glucozei in galactoza
fenilcetonuria - deficienta enzimei renale fenilalanin-hidroxilaza
anemia falciforma — inlocuirea valinei cu acidul glutamic
albinismul — absenta enzimei care transforma tirozina Tn melanina
. Prin amniocenteza se pot detecta:
galactozemia
maladia Tay-Sachs
histidinemia
spina bifida
. Alege afirmatia corecta:
translocatia este o mutatie structurala ce implica cromozomi neomologi
in cursul ciclului meiotic, ADN se replica dupa fiecare etapa a diviziunii celulare
bandarea cromozomilor se bazeaza pe afinitatea cromatinei la coloranti
in nucleii celulelor unei femei cu sindrom Turner apare un singur corpuscul Barr
. Urmatoarele maladii prezinta transmitere heterozomal recesiva:
rahitismul si fenilcetonuria
daltonismul si sindromul Turner
trichomia si galactozemia
distrofia musculara si hemofilia
. Fragmentarea fusului de diviziune poate determina:
dublarea garniturii de cromozomi
marirea volumului ntregii celule
formarea celulelor sexuale diploide
blocarea cromozomilor in metafaza
. Alegeti afirmatiile corecte despre corpii tigroizi:
formeaza o retea de fibre in citoplasma neuronala
sunt implicati in sinteza de proteine din neuron
reprezinta reticulul endoplasmatic neted specializat

WN-2 0P ON_BEBDPRPON_BAEBRRON- B

[3, N
i

o a » 2 N

ehmraRrONGRONDARONTRRONARONAROND

Olimpiada de biologie — clasa a 1X-a

Pagina 6 din 9



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

sunt organite colorate puternic cu coloranti bazici

8. Proteinele histonice intra in constitutia:

nucleosomilor si a cromonematei

particulelor dezoxiribonucleoproteice

fibrei de cromatina si a cromozomilor

acizilor dezoxiribonucleici si nucleolului

59 Specia care rezulta din incrucisarea dintre armasar si asina este:
1. Equus mulus

2. Equus hinnus

3. catérul

4. bardoul

60. In cadrul experimentelor de crossing-over s-a observat ca:
1. 41,5 % descendenti au fenotip identic cu al unui genitor

2. femelele heterozigote au format patru tipuri de gameti

3. 17 % din descendenti au fenotip recombinat genetic

4. masculii homozigoti au format un singur tip de gameti

PN G

lll. PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

61. Ana, care are ochii negri este casatorita cu Mihai. Parintii lui Mihai au ochii negri, doar
unul dintre ei fiind homozigot. Ana si Mihai au un copil cu ochi albastri. Despre
descendenta acestui cuplu este adevarat ca:

A. 75% din descendenta poate avea ochi negri, toti acesti copii fiind heterozigoti

B. 50% din descendenta cu ochi negri nu ar putea avea copii cu ochi albastri

C. 50% din descendenta poate fi homozigota, iar 50% poate fi heterozigota

D. 25% din descendenta poate avea gena pentru ochii verzi transmisa de la Mihai

62. Partenerii unui cuplu sanatos au fiecare cate un parinte bolnav de fenilcetonurie, iar

tatal femeii sufera si de hemofilie. Raportat la totalul descendentei posibile, acest cuplu

poate avea:

A. fete cu fenilcetonurie -2/16; fete sanatoase purtatoare ale unei mutatii cromozomiale
heterozomale — 3/16

B. baieti cu fenilcetonurie -2/16; baieti sanatosi- 1/16

C. copii sanatosi, nepurtatori de mutatii genice -2/16; baieti cu cel putin doi cromozomi afectati de
mutatii 4/16

D. copii afectati de ambele boli — 1/16; copii afectati de boala autozomala — 3/16

63.Intr-un cuplu, femeia este heterozigota pentru rahitism rezistent la vitamina D, iar sotul
nu poarta aceasta gena mutanta. Stabiliti raspunsul corect privind probabilitatea aparitiei
bolii in descendenta:

A. 0% din fete bolnave

B. 25% din baieti bolnavi

C. 25% descendenti bolnavi

D. 50% descendenti bolnavi

64. Pornind de la o celuld somatica diploda de secara se parcurg patru cicluri mitotice.
Precizati numarul total de centromeri si de microtubuli centriolari din toate celulele aflate in
metafaza celui de al cincilea ciclu mitotic:

A. 3456 de microtubuli centriolari; 448 de centromeri

B. 224 de centromeri; 432 de microtubuli centriolari

C. 1728 de microtubuli centriolari; 224 de centromeri

D. 256 de centromeri; 864 de microtubuli centriolari
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65. O celula cu 2n= 12 de cromozomi se divide meiotic, iar in timpul etapei ecvationale are
loc nondisjunctia cromozomilor apartindnd perechilor 1 gi 2. Acesti patru gameti rezultati
participa la fecundatie cu gameti normali. Alegeti afirmatia corecta referitoare la posibilii
gameti si zigoti produsi:

A. este posibil ca toti zigotii rezultati sa aiba un cariotip normal

B. este obligatoriu ca jumatate dintre gameti sa aiba 8 cromozomi

C. este posibil ca toti gametii rezultati sa aiba n=6 cromozomi

D. este obligatoriu ca toti zigotii care se obtin sa aiba 2n=12

66. O celula cu 2n= 6 cromozomi intra in meioza cu o cantitate totala de ADN de 2520
nucleotide (n). Presupunand ca cei 6 cromozomi contin cantitati egale de ADN, despre o
singura celula a acestei specii aflata in diverse faze ale meiozei, putem afirma ca:

A. in anafaza Il contine 1260 n in 6 cromatide, iar in anafaza | 3 cromozomi

B. dupa telofaza | cantitatea de ADN este 2C cu 1260 n in cele 3 cromatide

C. 1n profaza Il o cromatida are 210 n, iar in profaza | bivalentii au 2520 n

D. dupa telofaza Il cantitatea de ADN este 1C cu 630 n in cele 6 cromatide

67. Se incruciseaza doi iepuri, unul cu blana de culoare cenusie, celalalt cu blana de tip
chinchila. Selectati varianta corecta de raspuns:

A. in descendenta ar putea aparea iepuri de tip himalaian daca unul din cei doi parinti este
heterozigot

B. daca in descendenta apar iepuri albi intr-un raport de 25%, structura genetica a celor doi
parinti este Cc si c'c"

C. 1n descendenta raportul de segregare este 100% iepuri de tip chinchila daca ambii parinti sunt
homozigoti

D. daca cei doi parinti au genotipul Cc" si c®'c sau Cc" si c®'c" descendentii pot aparea intr-un
raport de segregare de 50% iepuri cenusii : 25% chinchila : 25% himalaian

68.Arborele genealogic de mai jos este realizat pentru trei generatii. Analizati figura si
alegeti raspunsul corect din variantele propuse.

A. unul dintre bunici are obligatoriu ochi albastri,
iar celalalt are ochi verzi daca indivizii 3, 4, 5, _< )
6 au ochi albastri, iar cei cu 9,10,11,12,13 au D_
ochi verzi

B. individul cu numarul 12 ar putea mosteni [J__' d)
hemofilia de la individul nr. 1, dacéa acesta ar fi é [‘l"
hemofilic D_ _O

C. strungareata ar putea fi mostenita de la 7 3 4 5 6 8

strabunici daca indivizii 10,11,12 si 13 au
acest caracter, iar niciunul dintre bunicii lor nu EB é D é
ilau

12 13

D. descendentii cu numerele 9 si 10 pot avea 9 10 1
dolicocefalie daca tatal lor este brahicefalic,
iar bunicii lor sunt dolicocefalici

69.Stabiliti genotipurile si fenotipurile posibile ale descendentilor unui cuplu in care tatal

este sanatos si are grupa A(ll), iar mama este purtatoare a genei pentru distrofia musculara

Duchenne si are grupa AB (IV). Se ia in considerare faptul ca unul dintre bunici are grupa

sanguina 0 (I). Alegeti varianta corecta dintre cele propuse:

A. un sfert dintre copii au grupa sanguina B si nu manifesta distrofie musculara

B. jumatate dintre copii au fenotipurile de grup sanguin si de distrofie diferite de cele ale parintilor

C. un sfert dintre baieti sufera de distrofie musculara Duchenne si au grupa sanguina AB

D. jumatate dintre fete sunt purtatoare a genei pentru distrofie musculara, iar dintre acestea
jumatate au grupa sanguina A
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70.

Imaginile de mai jos reprezinta diverse tipuri de transport prin membrana celulara.

Considerand ca numarul de particule (molecule, ioni, microorganisme etc.) care traverseaza
membranele este: 80 notate cu cifra 7, 50 notate cu cifra 2, 25 notate cu cifra 3, 30 notate cu
cifra 4, 75 notate cu cifra 5, 10 notate cu cifra 6 si 12 notate cu cifra7, alegeti varianta
corecta de raspuns despre:

a) tipurile/ mecanismele
de transport illustrate;
b) exemple de particule
asociate fiecarui tip de
transport ilustrat;
DAIIIIAWAIAIIIIIID
c) numarul particulelor g
care traverseaza *‘z;?
membranele. \\@
a) b) c)
A. | B - trecerea moleculelor mari 1- molecule de apa, care se | 97 - cu consum de
conform gradientului, deplaseaza dinspre o solutie cu | energie
prin difuziune facilitata concentratie mai mica spre o
solutie cu o concentratie mai
mare; exemplu preluarea apei de
catre perisorii absorbanti
9- microorganisme digerate prin
pinocitoza
B. | A - proces de permeatie realizat pe | 3 - glucoza intra in eritrocite 185 - fara consum

seama  energiei cinetice a
moleculelor, realizat intr- un timp
mai lung decat in cazul procesului
B

2- molecule mici, fara sarcina
electrica, cum sunt Oz si CO2

de energie

C. | D - proces activ prin care sunt | 7 - anticorpi inclusi in pinozom 140 - prin proteine
incorporate  solutii din  mediul | 5 - K*, 6 - Na" transportate cu | transportatoare
extracelular ajutorul pompei specifice

D. | C — proteina - caraus functioneaza | 4 - Na* trece printr-o proteina- | 142- strébat dublul
similar unei pompe, iar in procesul canal strat fosfolipidic
B poate functiona ca un canal ionic

Nota:

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
* cate un punct pentru intrebarile 1-60;

» cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!

Olimpiada de biologie — clasa a 1X-a

Pagina 9 din 9



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

OLIMPIADA DE BIOLOGIE
Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026
Clasa a X- a
Toate subiectele sunt obligatorii.

Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:

ALEGERE SIMPLA

La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, dintre variantele propuse.

1.
A.

B.

©
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Procesul de fotosinteza se caracterizeaza prin:

este conditionat de pigmentii asimilatori atasati doar de proteine la nivelul membranei interne
a cloroplastelor;

prin fotoliza apei se elibereaza hidrogen acceptat de molecule anorganice impreuna cu
energia pe care o contine;

in faza de lumina are loc conversia energiei luminoase in energie chimica stocata in
moleculele macroergice de acid adenozindifosforic;

in faza de intuneric hidrogenul si dioxidul de carbon sunt incorporate independent in
molecule organice de lipide, glucide si proteine.

Sistemul circulator la mamifere se caracterizeaza anatomo-functional prin:

circulatia bidirectionala a sangelui intre inima si tesuturi, iar schimburile de gaze se realizeaza
la nivelul capilarelor care preced venulele si succed arteriolele;

circulatia venoasa ascendenta de mare presiune este favorizatd de prezenta valvulelor si de
contractia musculaturii scheletice a membrelor;

viteza sangelui scade progresiv in sectorul arterial si creste progresiv in sectorul venos,
invers proportional cu variatia suprafetei totale de sectiune a vaselor;

presiunea sangelui la nivel periferic scade direct proportional cu vascozitatea sangelui si cu
gradul de contractie a arteriolelor bogate in fibre musculare cilindrice uninucleate.

in timpul ventilatiei pulmonare pot sa apara urmatoarele modificari:

spasmul bronhiilor cauzat de senzatia de sufocare in cazul bolnavilor de astm bronsic,
respectiv senzatia de junghi toracic in cazul celor care sufera de pneumonie;

cresterea capacitatii pulmonare totale a plaméanilor si a amplitudinii miscarilor respiratorii in
conditiile producerii pneumotoraxului;

in timpul schimbului de gaze de la nivelul peretelui alveolo-capilar, O, si CO: strabat peretii
capilarelor pulmonare in sens invers celui din capilarele tisulare;

prin contractia muschilor inspiratori creste presiunea abdominala, iar plaméanii pot ajunge la
capacitatea pulmonara totala de 5000 ml aer.

Tngrogérile spiralate ale peretelui celular al unor vase din tulpina angiospermelor:
permit difuzia activa a apei catre celulele parenchimatice invecinate;

previn deformarea lumenului vascular in timpul circulatiei sevei;

maresc suprafata de schimb dintre vasele liberiene si lemnoase;

reprezinta structuri rezultate din degradarea continutului celular.
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Inelele anuale de crestere sunt rezultatul direct al:
diferentierii celulelor din meristemul intercalar;

activitatii continue a meristemelor secundare;

alternantei activitatii cambiului in diferite perioade ale anului;
intensitatii fluctuante sezoniere a proceselor fotosintetice.

Organismele saprofite, spre deosebire de cele parazite:
sunt organisme heterotrofe, incluzand bacterii si ciuperci;
determina reactii fiziologice de aparare in tesuturile infectate;
folosesc substante organice provenite din organismele vii;
participa la circuitul substantelor in natura prin mineralizare.

Despre pesti, spre deosebire de amfibieni, se poate afirma ca prezinta:
respiratie branhiala, glande salivare, inima cu un atriu si un ventricul,

circulatie incompleta, respiratie branhiala si intestin terminat in cloacs;
circulatie simpla, bulb arterial cu sange venos si respiratie branhiala;

inima bicamerala, aorta dorsala cu sédnge venos si gura neseparata de faringe.

Reptilele, pasarile si mamiferele se aseamana prin faptul ca prezinta:

plamani cu alveole, inima tetracamerala si digestie realizatd cu ajutorul enzimelor specifice;
respiratie pulmonara, circulatie dubla si absorbtie a substantelor nutritive la nivel intestinal;
respiratie cutanata suplimentara, doua atrii si dinti in cavitatea bucala;

respiratie pulmonara, circulatie inchisa, simpla si digestie extracelulara.

Sistemul digestiv al cerbului se deosebeste de cel al porcului prin:

molari cu relief rotunjit adaptati pentru strivirea hranei si intestin subtire de lungime medie;
canini dezvoltati, molari cu relief zimtat adaptati pentru pilire si stomac tetracameral,
premolari si molari cu suprafete zimtate adaptate pentru pilire si intestin subtire foarte lung;

. dinti diferentiati ca forma, fixati prin sudare de maxilar si intestin gros cu cecum bine dezvoltat.

10. Celulele meristematice se deosebesc functional de celulele tesuturilor definitive prin:

A.

00w
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intensitate mare a proceselor de oxido-reducere, absenta spatiilor intercelulare;
celule mici cu cromozomi vizibili la microscop si cu peretii celulari ingrosati;
capacitatea intensa de a sinteza substante organice si de a se divide mitotic;
depozitarea apei si a substantelor de rezerva in celule voluminoase, rotunjite.

. Superioritatea traheelor angiospermelor comparativ cu vasele gimnospermelor consta
in:

formarea tuburilor continue prin pierderea peretilor transversali si a citoplasmei;

aparitia celulelor anexe care le coordoneaza si pompeaza activ glucidele;

metabolismul intens pentru a controla fluxul de apa si de substante anorganice;

transportul bidirectional si cu vitezd mai mare a substantelor minerale.

. Fermentatia lactica realizata de unele microorganisme se caracterizeaza prin:
transformarea glucozei in acid lactic si dioxid de carbon in prezenta drojdiilor;

producerea aeroba a unei cantitati mai mari de ATP comparativ cu alte tipuri de fermentatie;
transformarea fiecarei molecule de glucoza in cate doua molecule de acid lactic;

eliberarea unor compusi intermediari care pot fi descompusi aerob la nivel mitocondrial.
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bacterii simbionte celulolitice;

13. Pe baza analizei tubului digestiv reprezentat mai sus, se poate afirma ca:
A. 3, 4, 5, 6 reprezinta regiunile stomacului unui rumegator, la nivelul regiunii 3 actioneaza

B. la nivelul componentelor 7 si 8 actioneaza succesiv trei sucuri digestive, primul si al doilea
dintre acestea contin toate tipurile de enzime hidrolitice;

C. 10reprezinta primul segment al intestinului gros, capacitatea acestuia indica o caracteristica
specifica unui erbivor nerumegator;

D. lungimea si capacitatea insumata a componentelor 7 — 17 indicad un mamifer cu stomac
voluminos, dar mai mic decét al unui omnivor.

14.

Despre caracteristicile histologice ale
sectiunii din imaginea alaturata se poate
afirma ca:

tesuturile a, e si f sunt formate din celule
parenchimatice cu pereti subtiri, celulozici;
structurile notate cu b si d provin din activitatea
unui meristem lateral — felogen;

structurile notate cu ¢ si d provin dintr-un
meristem primar, d fiind mai nou aparute;
tesutul a asigura apararea la suprafata
organului vegetativ, iar b si f au rol de
depozitare.

compusi
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15. Selectati afirmatia corecta despre procesul

A

B.

reprezentat in imaginea alaturata:

are loc sub actiunea unei enzime hidrolitice
secretata de o glanda anexa digestiva;
reprezinta descompunerea hidrolitica a lipidelor
sub actiunea lipazei gastrice;

.are loc sub actiunea unei oligopeptidaze

eliberata in cavitatea intestinului subtire;

. reprezinta finalizarea procesului de hidrolizare a

amidonului preparat, initiat de amilaza salivara.
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16. Selectati asocierea corecta referitoare la caracteristicile anatomo-functionale ale
componentelor notate cu cifre in imaginea de mai jos:
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A. 2 - tesut osos spongios cu lamele osoase numite areole; confera aspect buretos tesutului
0SO0S;

B. 1 - periost; delimiteaza la exterior tesutul osos in care se genereaza celulele sanguine;

C. 3 - osteon cu lamele osoase dispuse concentric; asigura rezistenta si duritatea maxima a
osului;

D. 6 - maduva osoasa rosie; asigura diviziunea hematiilor, leucocitelor si trombocitelor.

17. Componenta mediului intern al mamiferelor care asigura circulatia cea mai rapida si
bidirectionala a substantelor la nivelul organismului este:

A. limfa;

B. lichidul interstitial;

C. sangele;

D. lichidul intercelular.

18. Aglutinarea sangelui are loc atunci cand:

A. se intélnesc aglutinogenele hematiilor si antigenele de acelasi fel produse de limfocite;
B. aglutininele specifice detectate de leucocite recunosc antigenele eliberate de leucocite;
C. trombocitele recunosc proteinele straine ale hematiilor si produc distrugerea acestora;
D. se intalnesc antigenele hematiilor si aglutininele de acelasi fel produse de limfocite.

19. Tesutul fibros are o deosebita importanta biologica deoarece, spre deosebire de
tesutul conjunctiv din peretele laringelui:
contine numeroase vase de sange cu rol nutritiv si fibre elastice cu rol de protectie mecanica;
are un continut mare de fibre de colagen ce confera rezistenta organelor in care se afla;
asigura rezistenta tendoanelor, dermei, articulatiilor si, mai ales a peretilor vaselor de sénge;
insoteste si hraneste alte tesuturi, lipsite de vascularizatie si acumuleaza grasimi de rezerva.

oW

20. Cea mai importanta teaca izolatoare a fibrei nervoase are urmatoarele caracteristici:
A. este situata deasupra tecii Schwann de la nivelul fibrelor nervoase si neurilemei;

B. asigura protectia si izolarea electrica a tuturor componentelor neuronale;

C. din loc in loc emite ramificatii colaterale care contin vezicule cu mediatori chimici;

D. este sintetizata de unele dintre componentele cele mai numeroase ale tesutului nervos.

21. Organismele care se hranesc pe seama altor specii sau le paraziteaza, provoaca o
gama larga de disfunctii metabolice ale acestora, cum sunt:

A. cuscuta provoaca leziuni ale vaselor conducatoare liberiene;

B. pneumococul determina modificari ale respiratiei;

C. Helicobacter pylori provoaca leziuni ale unor organe digestive;

D. vascul determina leziuni ale vaselor lemnoase.
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Este o caracteristica histologica comuna a vaselor de sénge si plamanilor:
proportia egala a elementelor tesutului care intra in alcatuirea acestor organe;

tipul de fibre din substanta fundamentala moale, dispuse printre celulele conjunctive;
continutul mare de fibre din tesutul semidur care le ofera o mare rezistenta;

numarul mare de fibre ale tesutului care le asigura protectie mecanica si nutritie.

Alege enuntul corect despre procesul de fotosinteza si factorii de mediu care il
influenteaza:

excesul de apa limiteaza circulatia prin frunza a moleculelor necesare fotosintezei, din cauza
micsorarii spatiilor dintre celulele care cresc in volum;
deficitul de apa scade vascozitatea citoplasmei, plantele se ofilesc, iar stomatele se inchid
impiedicand astfel iesirea Oz;

intr-o cultura de plante expusa la o concentratie de CO2 de 0,5%, 30-35°C si lumina de
150.000 lucsi, fotosinteza este maxima;

intre cantitatea de pigmenti din stroma cloroplastului, intensitatea fotosintezei si
productivitatea unei culturi, relatia este direct proportionala.

Sunt particularitati structurale ale sistemelor circulator si respirator ale vertebratelor:
oxigenarea sangelui pompat de ventricul catre branhii, la pesti;

amestecarea partiala a sangelui in ventriculul unic al inimii amfibienilor;

adaptarea circulatiei complete la respiratia pulmonara, la pasari;

existenta unui perete incomplet la nivelul ventriculului, la reptile.

In cazul unor urgente care necesita transfuzii rapide se pot intampla accidente de

incompatibilitate. Alege varianta care poate conduce la o astfel de situatie:
administrarea de sange cu ambele tipuri de antigene unui bolnav care apartine segmentului
de populatie 3%;

transfuzie cu sange care are ambele tipuri de anticorpi unui pacient care apartine
segmentului de 43%;

administrare de sange cu anticorpi anti-A unui bolnav apartindnd segmentului de 9% din
populatia globului;

transfuzie cu sange care are ambele tipuri de antigene unui bolnav care apartine
segmentului de populatie de 45%.

Legatura anatomo-functionala dintre organele unei plante, este asigurata in principal
de:

procesul de fotosinteza;

circulatia gazelor,

sistemul vascular;

procesul de respiratie.

. Alege varianta corecta privind circulatia sevelor prin corpul plantei:

seva bruta, spre deosebire de cea elaborata, circula prin lemn in sens ascendent, de la
radacina la frunze, avand ca forta principala gradientul de presiune osmotica;

seva elaborata, spre deosebire de cea bruta, circula bidirectional de la sursa la consumator,
fiind favorizata de transpiratie;

seva bruta, spre deosebire de cea elaborata, circuld mai rapid prin lemn si invinge forta
gravitationala cu ajutorul presiunii radiculare si fortei de suctiune;

seva elaborata, spre deosebire de cea bruta, circula cu viteza mai mare si are ca principal
mecanism diferenta de presiune osmotica.
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28. Digestia intracelulara, spre deosebire de cea extracelulara, prezinta céateva
particularitati:
A. este specifica tuturor organismelor unicelulare si are loc in interiorul unor organite celulare;
B. este mai putin eficienta si include atat prelucrare mecanica cét si chimica (enzimatica);
C. hrana este inglobata prin fagocitoza, se formeaza vacuole, apoi este digerata de lizozomi;
D. enzimele hidrolizeaza hrana pana la particule nutritive mici, care apoi sunt absorbite.

29. Este corect despre influenta umiditatii asupra fotosintezei:
A. la plantele ofilite, stomatele se deschid pentru a elibera O3;
B. excesul de apa stimuleaza circulatia gazelor in frunze;

C. deficitul de apa creste vascozitatea citoplasmei;
D. excesul de apa mareste spatiile intercelulare din frunze.

30. Este folosit ca "insecticid biologic”:
A. Laboulbenia bayeri;
B. Bacillus thuringiensis;
C. Orobanche minor;
D. Lathraea squamaria.

1. ALEGERE GRUPATA
La intrebarile 31-60 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte;
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte;

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte;

D - daca varianta 4 este corecta;

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte.

. Enzima care determina formarea albumozelor:

. este produsa de celulele glandelor microscopice din mucoasa intestinal3;

. actioneaza la un pH acid in partea cea mai dilatata a tubului digestiv;

. este secretata sub forma activa de glandele responsabile si de coagularea laptelui;
. conduce la obtinerea si a altor fragmente proteice hidrolizabile ulterior.

AWN =

32. La pasari legatura dintre respiratie si homeotermie este corect exprimata prin
afirmatia/afirmatiile:

1. temperatura constanta a pasarilor este independenta de respiratie;

2. sacii aerieni produc direct caldura prin intensificarea oxidarilor celulare;

3. patrunderea sacilor aerieni in oase are ca efect direct mentinerea homeotermiei;

4. schimburile gazoase eficiente asigura mentinerea temperaturii constante.

33. Despre imunitate este corect sa afirmam ca:

1. limfocitele distrug antigenele prin fagocitoza dupa ce le recunosc;

2. limfocitele neutralizeaza antigenele prin digestie intracelulara;

3. fagocitele produc anticorpi care se ataseaza de antigene;

4. anticorpii neutralizeaza antigenele, iar fagocitele finalizeaza distrugerea lor.

34. Consumul excesiv de sare determina:

1. cresterea volumului sanguin;

2. cresterea presiunii osmotice a séngelui;

3. trecerea apei din tesuturi in sénge;

4. intensificarea activitatii sfincterelor precapilare.
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35. La temperaturi usor pozitive, absorbtia apei este redusa deoarece:
1. pH-ul solului se modifica;

2. oxigenul din sol este insuficient;

3. presiunea osmotica din sol scade;

4. citoplasma este prea vascoasa.

36. Despre respiratia anaeroba sunt adevarate afirmatiile:
consta in oxidarea partiala a substantelor organice;

se finalizeaza cu producerea de ATP la nivelul mitocondriilor;
produsii rezultati pot avea utilitate practica;

este mai eficienta energetic decét respiratia aeroba.

PobE

. Adaptarile mamiferelor erbivore la regimul de hrana si modul de hranire includ:
un cecum foarte dezvoltat la rozatoare;
dinti cu relief rotunjit pentru pilirea hranei;
un stomac compartimentat la rumegatoare;
transformarea mecanica redusa in cavitatea bucala.

rwNP Y

. Absorbtia apei la nivelul radacinii este:
favorizata de temperaturi usor pozitive ale solului si temperaturi ridicate ale aerului;
realizata independent de cea a sarurilor minerale;
favorizata de concentratia mai crescuta a solutiilor din sol fata de sucul vacuolar;
influentata de transpiratia si respiratia foliara intense.

PN E &

39. Traseul corect si complet al unei hematii care contine oxihemoglobina, prin sistemul

vascular sanguin al unui mamifer, este:

1. ventricul drept — artere pulmonare — plamani — vene pulmonare — atriu — valvula
bicuspida — ventricul — aortéd — tesuturi — vene cave — atriul drept;

2. atriu — valvula bicuspida — ventricul — aortda — tesuturi — vene cave — atriul drept —
ventricul drept — artere pulmonare — plamani — vene pulmonare — atriul stang;

3. atriul drept — ventricul drept — artere pulmonare — plamani — vene pulmonare — atriul
drept — ventricul drept — aorta — tesuturi — vene cave;

4. ventricul stdng — aorta — tesuturi — vene cave — atriul drept — ventricul drept — artere
pulmonare — plamani — vene pulmonare — atriul stang.

40. Tesutul palisadic este sediul urmatoarelor transformari in aceeasi faza a fotosintezei:
1. asimilatia exoterma a sarurilor minerale si a dioxidului de carbon;
2. eliberarea electronilor de catre clorofila si incorporarea lor in ATP;
3. consumul de ATP si eliberarea moleculelor de oxigen in atmosfera;
4. conversia energiei luminoase n energie chimica si fotoliza apei.

41. Vasele liberiene se caracterizeaza functional prin:

1. transportul solutiei de substante organice in dependentd de degradarea moleculelor

macroergice;

transportul sevei elaborate din tesuturile asimilatoare ale frunzei spre organe de depozitare;

circulatia cu viteza redusa a substantelor organice din tesuturile de depozitare spre varful

organelor;

4. circulatia bidirectionala prin placi ciuruite spiralate dispuse pe toata lungimea celulelor
vaselor.

wnN
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42.1n realizarea circuitului elementelor chimice in natura pot fi implicate succesiv
urmatoarele grupe de organisme:
1. N: ciuperci — bacterii — alge — pesti — reptile — bacterii;
2. S: sulfobacterii — alge — pesti — pasari — ciuperci — plante verzi;
3. C: rumegatoare — ciuperci — bacterii — plante verzi — mamifere — ciuperci;
4. N: bacterii — leguminoase — insecte — plante verzi — ciuperci — bacterii.

43. Despre valvulele din interiorul inimii se poate afirma ca:
1. valvulele atrio-ventriculare sunt incadrate fiecare intr-un inel elastic;
2. valvulele atrio-ventriculare sunt ancorate de peretele atrial cu ajutorul unor cordaje
tendinoase;
3. valvulele semilunare au aspect fibros ca "trei cuiburi de randunica”;
4. valvula atrio-ventriculara stanga este bicuspida, iar valvula dreapta este tricuspida.

44. Urmatoarele asocieri sunt corecte:
1. tulpini volubile: fasole, palamida;
2. rizom: menta, margaritar;
3. tulpini agatatoare: mazare, frag;
4. bulb: ghiocel, ceapa.

45. Identificati elementele comune ale pericardului si pleurei:
1. auroluri esentiale in protectia si nutritia organelor interne pe care le deservesc;
2. ambele contin epitelii cubice, cu rol important in functionarea organelor;
3. asigura, prin foita interna, micsorarea fortei de frecare din timpul miscarilor;
4. ambele secreta cantitati mici de lichid depozitat in spatiul dintre cele doua foite.

46. Sunt particularitati fiziologice ale respiratiei pasarilor, urmatoarele:

1. spre deosebire de oameni, aerul circula prin plamanii pasarilor intr-un mod care impiedica
amestecul aerului proaspat cu cel uzat;

2. ininspiratie, aerul proaspat ajunge prin trahee, o parte merge la plamani pentru schimburile
gazoase, alta parte in sacii aerieni;

3. 1n expiratie, aerul din sacii aerieni este impins in plaméani, astfel incat plamanii primesc aer
bogat n oxigen;

4. plamanii pasarilor, spre deosebire de cei ai omului, primesc aer bogat in oxigen atat in
inspiratie, cat si in expiratie.

47.Volemia, vascozitatea si debitul cardiac sunt parametrii sdngelui care se modifica in
anumite conditii, cu implicatii asupra functionarii sistemului circulator, astfel:

1. cresterea debitului cardiac determina cresterea presiunii sangelui care, in cazul
persoanelor varstnice, poate conduce la aparitia varicelor;

2. sangele cu vascozitate mare sufera pierderi de presiune din cauza frecarii cu peretii vaselor
prin care circula;

3. calibrul vaselor este reglabil si poate determina cresterea vitezei sangelui in artere, pe
masura ce creste calibrul individual al acestora la distantad mare de inim3;

4. elasticitatea vaselor la persoanele tinere influenteaza pozitiv atat presiunea sangelui, cat si
curgerea lui normala.
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48. Identificati afirmatiile corecte
referitoare la structurile notate cu cifre
in imaginea alaturata:

1. 1, 2 si 3 prezintd in structurd celule
fusiforme, uninucleate;

2. sangele venos, transportat prin arteriole —
2, este oxigenat la nivelul vaselor — 8 si
drenat spre atriul stang prin venule — 1;

3. 7 si 8 au peretii permeabili, formati din
epiteliu unistratificat pavimentos;

4. fluxul liber al aerului in timpul ventilatiei
prin componenta 9 se datoreaza unui
tesut cu aspect translucid — 4.

49. Identificati afirmatiile corecte
referitoare la procesele notate cu cifre
in imaginea alaturata:

1. intensificarea procesului 3 favorizeaza
desfasurarea pasiva a proceselor 2 si 1;

2. hidratarea plantei la 60% din capacitatea
de retinere a apei creste vascozitatea
citoplasmei  celulelor si cauzeaza
stoparea proceselor 3 si 1;

3. aplicarea amendamentelor si afénarea
solului favorizeaza procesul 1, iar
expunerea plantei la 50000 de lucsi
stimuleaza procesul 3;

4. circulatia  moleculelor ilustratd in
procesele 1, 2 si 3 se desfasoara exclusiv
independent de consumul de ATP-ului.

1. Asi C sunt prezente Tn profunzimea oaselor scurte si late si la extremitatile oaselor lungi;
2. AsiC, spre deosebire de B contin tesut conjunctiv fluid si sunt bogate in celule si fibre;

3. B, spre deosebire de A si C, poate fi asociat epiteliului pseudostratificat in structura traheei;
4. B siC, spre deosebire de A, au celulele protejate in camarute de forme diferite.
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51. Pe baza comparatiei vertebratelor reprezentate in figurile notate cu A, B, C, D, se poate

aprecia ca:

Fig. A Fig. B Fig. C Fig. D

A si C, spre deosebire de B si D, au inima tricamerala, circulatie incompleta si cate doua
aorte cu sange uniform amestecat provenit din unicul ventricul al inimii;

A, B, D, spre deosebire de C, realizeaza in repaus un mecanism diferit al ventilatiei
pulmonare deoarece plamanii vertebratului C sunt saciformi si au capacitate redusa;
particularitatile tubului digestiv constau in: C — cavitate buco-faringiana, B — stomac
musculos si glandular, D — rect terminat cu anus, A — stomac extensibil captusit de o
membrana cornoasa;

atriul drept al tuturor vertebratelor primeste sange venos, drenat prin céate trei vene cave in
cazul vertebratelor A si B, respectiv doua vene cave in cazul vertebratelor C si D.

52. Despre celulele din imagine este adevarat:

1. faciliteaza trecerea glucozei si a acizilor grasi in mediul intern la
nivelul tubului digestiv unde se finalizeaza procesele hidrolitice;

2.pot avea 1in interiorul lor dizaharidaze care hidrolizeaza

’ ® O dizaharidele absorbite din alimente;

3. prezinta adaptari care maresc suprafata de absorbtie a celui mai
lung segment al tubului digestiv;

4. sunt asezate pe o membrana bazilara fina, care le separa de
tesuturile invecinate.

53. Analizati imaginile notate A, B, C, D si alegeti enunturile corecte cu privire la bolile

prezentate:

Fig. A Fig. C Fig. D

afectiunea din imaginea A poate determina atrofii musculare in situatia in care nu se
realizeaza vaccinarea inca de la primele semne de manifestare;

C si D sunt doua afectiuni grave, care au atat o cauza comuna, cat si tratament medicamentos
comun;

C are drept cauza infectarea cu germeni foarte rezistenti in organism, dar care in mediul
extern nu rezista mult timp;

D este o afectiune provocata de agenti patogeni care se transmit prin igiena deficitara, prin
apa si alimente contaminate.

54. Identificati afirmatiile corecte:

1.

2.
3.

4.

ATP-ul poate fi sintetizat in ambele tipuri de respiratie si de nutritie autotrofa, iar prin
defosforilare elibereaza energie utilizata in circulatie la plante si ventilatie la animale;

gazul metan poate fi produs in procesele de fermentatie si nutritie — autotrofa si simbionta;
dioxidul de carbon poate fi produs final in ambele tipuri de respiratie, dar si substrat utilizat in
ambele procese de nutritie autotrofa;

acidul lactic, ca si acidul acetic, pot rezulta prin respiratia anaeroba a microorganismelor, iar
alcoolul etilic poate fi produs atat al respiratiei microorganismelor cat si al plantelor.
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55. Alegeti caracteristicile comune ale celor doua seve care circula in corpul plantelor:

1.

2.
3.
4

sunt vehiculate de aceleasi forte fizice;
au acelasi tip de solvent;

au viteze egale si acelasi sens;

circula prin vase specializate.

56. Analizeaza figura alaturata si alege
1 enunturile  corecte referitoare la
procesele fiziologice care se desfasoara
in organismul uman si structurile
implicate in aceste procese:

stocul de elemente figurate implicate in procesele notate I, Il, lll este invariabil de-a lungul
vietii unui om;

in etapa Il nucleii celulelor biconcave ale sangelui se incarca cu oxigen pe care il transporta
la celule si tesuturi;

substanta notatad cu 3 formeaza legaturi stabile cu ambele gaze respiratorii pe care le
vehiculeaza in corpul uman;

procesul notat cu | se desfasoara la nivelul unui perete permeabil format din doua epitelii cu
celule turtite.

57.

1.

2.
3.

Analizeaza figura de mai sus si alege enunturile corecte despre caracteristicile morfo-
fiziologice ale organelor numerotate:
nr. 7 este sediul digestiei proteinelor realizat cu participarea enzimelor din sucul digestiv
secretat de nr. 3 si depozitat in nr. 2;
nr. 1 asigura drenarea lichidului catre nr. 10, in perioadele interdigestive;
nr. 9 este o structura mixta, a carei secretie endocrina contine chemotripsina,
nr. 5 reprezintd un vas important, care asigura circulatia nutritiva a glandei anexe nr. 3.

58. Analizand craniile din imaginile A si B, se pot afirma
urmatoarele:

1. mamiferul cu craniul din imaginea B are un regim de hranire
vegetarian, cu premolarii si molarii prevazuti cu zimti care
actioneaza prin pilire;

2. imaginea B apartine unui mamifer care necesita cantitati mari de
hrana, pe care o depoziteaza temporar in stomacul unicameral;

3. craniul din imaginea A prezinta molari cu creste Tnalte, care

: actioneaza ca niste lame de foarfeca pentru taierea tesuturilor;

et 4. despre mamiferul care prezinta craniul din imaginea A se poate

afirma ca are stomacul si intestinul subtire de dimensiuni medii.

B
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59. Sunt elemente morfofiziologice comune pentru ficat si pancreas:
1.

2.
3.

2]

0.

PwbhE

secreta sucuri digestive care, prin enzimele pe care le contin, proceseaza lipide, glucide si
proteine;

ambele organe sunt situate in cavitatea abdominala, in proximitatea stomacului si a intestinului;
au aproximativ aceeasi marime si sunt bine vascularizate de ramuri care deriva din aorta
abdominala;

elimina produsii pe care ii secreta prin canale colectoare — coledoc si pancreatice, care ajung
in intestinul subtire.

Comparativ, sistemul circulator al amfibienilor si reptilelor se caracterizeaza astfel:
amfibienii pastreaza o simetrie mai mare a vaselor de sange care pleaca de la inim3;
amestecarea sangelui oxigenat cu cel neoxigenat este mai pronuntata la reptile;
eficienta oxigenarii este diferitd din cauza structurii inimii celor doua vertebrate;

la ambele vertebrate aprovizionarea cu oxigen se face pe mai multe cai.

M. PROBLEME

La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

61. Intr-o ferma de animale sunt crescute 200 de vaci, 20 de cai, 100 de oi si 50 de porci.
in timpul digestiei gastrice a carbohidratilor, la rumegatoare, se elibereaza dioxid de carbon
si hidrogen, produsi utilizati de bacteriile simbionte.

Stiind ca fiecare vaca produce intre 160-320g gaz metan/zi, de 15 ori mai mult comparativ cu
toate celelalte rumegatoare, determinati:

a. cantitatea medie de gaz metan produsa de catre animalele fermei intr-o saptamana;

b. cantitatea medie de dioxid de carbon consumata de catre bacteriile simbionte in
producerea gazului metan in acelasi interval de timp.

OCoOw>»

347,2 kg CHa; 954,8 kg CO2;
349440 g CHas; 960960 g CO2;
49,6 kg CHg; 136,4 kg COy;
350240 g CHas; 963160 g COso.

62. Analizdnd imaginea alaturata,
selectati asocierea  corecta
referitoare la relatiile functionale
dintre structurile notate cu cifre,
implicate in realizarea procesului
de fotosinteza:

A 5—-2>51-52—->54->5;
B. 5-524-51->7,2->5;
C.5-52-51-54,2->5;

D. 3;7—-1,6,;7—>2—4;6.
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63. Studiati cu atentie tesuturile reprezentate in figurile A, B, C din imaginea de mai jos.
Alegeti varianta corecta referitoare la urmatoarele particularitati:

a. localizare;

b. caracteristici structurale;
c. caracteristici functionale.

C

A | Fig.A - in unele articulatii
Fig.B - in suprafetele
articulare

Fig.C - in urechea
externa

Fig.A - multe fibre elastice
Fig.B - substanta
fundamentala abundenta
Fig.C - bogat in fibre de
colagen

Fig.A - asigura rezistenta la
presiuni mari

Fig.B - reduce frecarea
Fig.C - asigura flexibilitate
crescuta

B | Fig.A - in tendoane
Fig.B - in laringe

Fig.C - in plamani

Fig.A - multe fibre de colagen
Fig.B - substanta
fundamentala abundenta
Fig.C - putina substanta
fundamentala si multe fibre

Fig.A - leaga structuri supuse
presiunii

Fig.B - confera forma si suport
Fig.C - determina o elasticitate
mare

C | Fig.A - in discurile
intervertebrale

Fig.B - in maduva rosie
Fig.C - in peretii vaselor
de sange

Fig.A - multe celule, multe fibre
de colagen

Fig.B - fibre putine si fine

Fig.C - bogat in fibre elastice

Fig.A - amortizeaza socurile
Fig.B - in producerea
elemetelor figurate

Fig.C - asigura curgerea
continua a sangelui in vase

D | Fig.A - in discurile
intervertebrale
Fig.B - in peretii traheei

Fig.C - in pavilionul
urechii

Fig.A - putine celule, multe
fibre de colagen

Fig.B - aspect translucid, fibre
putine

Fig.C - bogat in fibre elastice

Fig.A - ofera rezistenta
mecanica mare

Fig.B - mentine deschise caile
respiratorii

Fig.C - asigura elasticitate
ridicata

64. Considerand ca intr-o cultura experimentala de plante se consuma prin respiratie 3600 de
grame de glucoza, determinati varianta de raspuns corecta referitoare la:
a. cantitatea de energie produsa in conditii aerobe stiind ca, in conditii normale, pentru

fiecare mol de glucoza se folosesc 38 moli de ADP;
b. cantitatea de glucoza depozitata la nivelul celulelor stiind ca, la nivelul tilacoidelor, se

consuma 7920 g de dioxid de carbon;
c. conditiile optime ale mediului de cultura pentru realizarea proceselor de nutritie.

a. b. C.
A. 1140 moli 9000 g e |lumina — rosie, 75 000 lucsi; 35°C
B. 760 moli 5400 g o CO2=4%; umiditate — 70-80% din capacitatea de
retinere a apei de céatre planta
C. 1140 moli 3600 g e  0O2=230%; sol aerat, cu pH =7;
D. 760 moli 1800 g e 35°C; CO2=1%; 100 000 lucsi
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65. In timpul unei curse de cai debitul
respirator al jocheului, la o frecventa
respiratorie de 50/minut, ajunge la o
valoare de 100 de ori mai mare decéat
valoarea minima a volumului rezidual,
iar volumul ventilat de callrespiratie
este de 4 ori mai mare decat volumul
curent al acestuia.

Stiind ca parametrii respiratori ai calului sunt:

- frecventa respiratorie in timpul cursei este de 45/minut;

- volumul curent este de doua ori mai mare decat valoarea maxima a capacitatii
pulmonare totale a jocheului;

- V.LR. si V.E.R. sunt de sase ori mai mari decat volumul rezidual maxim al jocheului.

Identificati varianta de raspuns corecta:

A. Volumul maxim de aer care poate fi expirat de cal este de 28 litri.
Debitul respirator al jocheului in timpul cursei este de 500 litri.

B. Debitul respirator al calului in conditii de efort este de 200 de ori mai mare decéat volumul
inspirat suplimentar in conditii de repaus.
Debitul respirator al jocheului in conditii de efort este egal cu volumul curent al calului.

C. Suma volumelor de aer ventilate suplimentar de cal este de 100 de ori mai mica decat debitul
respirator al acestuia in timpul cursei.
Volumul ventilat/respiratie de jocheu in timpul cursei este de 20 de ori mai mic decét cel al
calului.

D. Debitul respirator al calului in conditii de repaus, la o frecventa a respiratiei de 10/minut este
de 100 litri.
Suma maxima a volumelor respiratorii masurabile spirometric ale jocheului este de 8 ori mai
mica decéat volumul de aer ventilat/respiratie de catre cal in conditii de efort.

66. Mihai este transportat de urgenta la spital in urma
unui accident.

Se constata ca are nevoie de o transfuzie. Rezultatul
primelor doua probe de determinare a grupei sanguine
este prezentat alaturat, a treia este neconcludenta din
cauza unei erori procedurale.

Identificati varianta corecta referitoare la:

a. caracteristicile grupei sanguine a accidentatului;
anti-A anti-AB b. caracteristicile grupelor sanguine pentru doi
posibili donatori si ponderea acestor grupe in
populatia umana.

a. b.
A. - prezinta un singur tip de aglutinogene si un | - donator 1: antigene B = 9%
singur tip de aglutinine - donator 2: aglutinine a si B = 45%
B. - prezinta doua tipuri de antigene - donator 1: aglutinogene A si B = 3%
- donator 2: aglutinine B = 9%
C. - prezintd un singur tip de aglutinine si un | - donator 1: aglutinine B = 45%
singur tip de aglutinogene - donator 2: aglutinine a si B = 43%
D. - prezinta doua tipuri de aglutinine - donator 1: antigene A =43%
- donator 2: aglutinine a si B = 45%
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67. Analizati afirmatiile a — g de mai jos si alegeti varianta in care sunt corect identificate
afirmatiile adevarate si cele false:

a.

b.

oow>

Bacterii simbionte se intdlnesc atat in cele doua cecumuri, aflate intre intestinul
subtire si intestinul gros la pasari, cat si in ierbarul mamiferelor rumegatoare;
Deficienta ionilor azotati afecteaza indirect fotosinteza prin limitarea sintezei
glucidelor implicate in reactiile metabolice;

Persistenta digestiei intracelulare la vertebrate reflecta rolul sau in remodelarea
tisulara, dar nu si in nutritia propriu-zisa,

Felogenul produce spre interior suberul, alcatuit din celule moarte cu peretii
impregnati cu suberina, avand rol de protectie si izolare termica;

Biogazul este un amestec de metan si monoxid de carbon si reprezinta o sursa
neconventionala de energie;

La vita de vie respiratia este mai intensa in tesuturile tinere, in frunzele expuse la
lumina si in perioada de crestere a boabelor;

Existenta unui dispozitiv special la iesirea din ventricul determina, la amfibieni,
limitarea amestecarii sangelui arterial cu cel venos.

.a, b, c, e, g-adevarate; b, f, g — false;

.4, ¢, f, g -adevarate; b, d, e — false;

. b, c, f, g - adevarate; a, d, e — false;
a, c, d, f - adevarate; b, e, g — false.

68. Identificati afirmatiile corecte referitoare la imaginea de mai sus:

A

B.
C.

D. vasele notate cu 1 si 3 au peretii permeabili, vasul 1 transporta exclusiv oxigen, iar vasul 3,

vasele notate cu 1 si 3 au aceeasi structura, vasul 1, spre deosebire de 3 contine doar
elemente figurate nucleate cu rol imunitar;

substantele din plasma vasului notat cu 3 provin exclusiv din vasul notat cu 1;

lichidul din vasul notat cu 3 se varsa in final in sdngele venos al marii circulatii;

doar dioxid de carbon.

69. in

urma unei interventii chirurgicale, unui barbat bolnav i se indeparteaza lobul inferior al

plaméanului drept si pierde astfel o parte din tesutul pulmonar total.

sti

ind ca:

din masa totala a tesutului pulmonar, plaméanul stang reprezinta 45%;
suprafata totala a alveolelor pulmonare are valoarea maxima de 70 m?;
lobii superiori sunt egali intre ei, iar lobii inferiori sunt de asemenea egali intre ei;

un
Afl

lob inferior este cu 5% mai mare decéat unul superior;
ati:

procentul de tesut pulmonar pentru lobul care urmeaza sa fie indepartat;
capacitatea maxima totala a plamanilor pe care o are pacientul dupa interventie;
suprafata alveolelor pulmonare pierduta in urma operatiei.
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a. b. C.
A 20% 4000 ml 14 m?
B 25% 3750 ml 17,5 m?
C 30% 3500 ml 21 m?
D 25% 1250 mi 17,5 m?

70. Intr-un accident, o femeie de 66 kg pierde 1 litru de sange si are leziuni grave la nivelul
ficatului. in drum spre spital se determina grupa sanguina si se constata ca sangele pacientei
nu aglutineazd cu niciun ser hemotest. in sala de operatie, din cauza leziunilor ficatului,
echipa medicala decide extirparea lobului hepatic drept, precum si inlocuirea sangelui
pierdut printr-o transfuzie.
Stiind ca: femeia are 5,5 litri de sange, ficatul reprezinta 2% din greutatea corpului i un
total de aproximativ 150.000 de lobuli, iar lobul drept este 2/3 din masa ficatului, aflati:
cantitatea maxima de apa din sangele femeii inainte de accident;
cantitatea maxima de substante organice din sangele pierdut;
grupa de sange a pacientei;
numarul de lobuli hepatici pierduti prin extirpare, presupunand ca ei sunt distribuiti
uniform in masa ficatului;
e. greutatea ficatului femeii dupa interventia chirurgicala.

o0 oW

a. b. C. d. e.
A. 13301 54 g B (Ill) 50.000 |1,32kg
B. | 2,971 45¢ 0 (I) 100.000 | 0,88 kg
C. |31 64 g AB (IV) | 125.000 | 0,44 kg
D. [ 2971 54 g 0(l) 100.000 | 0,44 kg

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
e cate un punct pentru intrebarile 1-60;

« cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026

Clasa a Xl-a

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:
l. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, dintre variantele propuse.

1. Este o particularitate structurala a nucleolemei:

A. Prezenta unui bistrat hidrofil format din structuri nepolare

B. Contactul cu subunitatile organitelor ribonucleoproteice

C. Facilitarea efluxului ARN-ului mesager, prin proteinele canal

D. Prezenta proteinei nucleare care prin condensare formeaza cromozomii

2. Selectati dintre afirmatiile de mai jos, varianta care include doua afirmatii adevarate
referitoare la fiziologia unor componente ale tunicii medii a globului ocular:

A. Celule pigmentare din iris protejeaza fotoreceptorii de suprastimulare. Contractia fibrelor
ciliare radiare modifica indirect dioptriile aparatului optic

B. Activitatea secretorie a proceselor ciliare asigura consistenta gelatinoasa a globului ocular.
Muschiul ciliar circular scade raza de curbura a cristalinului

C. Contractiile unui muschi multiunitar modifica puterea unei lentile divergente. Procesele ciliare
intervin in reglarea presiunii intraoculare

D. Fibre musculare cu dispozitie circulara cresc puterea de convergenta a cristalinului prin
contractie. Regiunea posterioara a tunicii asigura aportul nutrientilor

3. Secretia unor hormoni adenohipofizari poate fi stimulata de:
A. Cresterea lipemiei si a secretiei de cortizol

B. Hipoglicemie si cresterea secretiei de CRH

C. Cresterea volemiei si a presiunii osmotice

D. Hiposecretie tiroidiana si hiperglicemie

4. Despre declansarea, transmiterea si interpretarea senzatiei gustative este adevarat ca:

A. Celulele receptoare sunt stimulate de moleculele sapide patrunse in papile prin curenti de
convectie

B. Fibrele nervilor faciali, glosofaringieni si vagi conduc impulsurile gustative in lobul parietal

C. Stimulii supraliminari depolarizeaza celulele ciliate din peretii papilelor filiforme generand
impulsuri gustative

D. Viteza de formare a senzatiei gustative poate fi influentatd de activitatea secretorie a
oligodendrocitelor

5. Selectati afirmatia corecta referitoare la neuronii multipolari:

A. Preiau de la bastonase impulsurile generate prin descompunerea rodopsinei
B. Cei nevraxiali, cu axoni mielinici pot fi implicati in realizarea reflexului ahilean
C. Din nucleul supraoptic trimit in neurohipofiza factori de eliberare

D. Pot avea dendrite scurte, cu cili impresionati de substante odorante solubile
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6. Calea sensibilitatii tactile fine se diferentiaza de cea a sensibilitatii kinestezice prin:
A. Proiectia corticala a axonului neuronului de releu

B. Prezenta lemniscului lateral cu traiect spre talamus

C. Pozitia deutoneuronului medular, al carui axon are traseu prin cordoanele posterioare

D. Originea depolarizarilor propagate prin fasciculele ascendente

Sinapsele colinergice:
Pot fi placi motorii la nivelul muschiului detrusor, determinand contractia acestuia
Determina contractia muschiului uterului gravid si stimuleaza secretia glandelor uterine
. Asigura transmiterea impulsurilor din terminatiile marelui nerv splanhnic
Din ganglionii intramurali rectali, pot avea ca efect final scaderea secretiei de mucus

OO~

Despre prelungirile citoplasmatice este adevarat:
Pseudopodele sunt neordonate si temporare, fiind specifice macrofagelor
Desmozomii solidarizeaza reticulocitele in maduva rosie hematogena
Microvilii se gasesc la nivelul mucoasei traheale si intestinale
Cilii, prelungiri temporare, au dispunere apicala la celulele renale

ODOw» e

in hiposecretia tiroidiana la copil:
Pielea este uscata, ingrosata si apar deformari osoase
Se instaleaza nervozitatea, concomitent cu anemia
Se intensifica metabolismul si activitatea cardiaca
Apare hiperfagia asociata cu scaderea in greutate

oCOwWP®

-
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. Calea sensibilitatii tactile grosiere se caracterizeaza prin:
Axonii neuronilor talamici proiecteaza in cortexul senzitiv frontal
Axonii neuronilor talamici formeaza lemniscul medial
Axonii neuronilor ganglionari fac sinapsa in cordonul posterior
Axonii lungi ai deutoneuronilor formeaza fasciculul spinotalamic anterior

oOwp

. Interneuronul este un neuron:
Prezent in arcul reflexelor simpatice motorii digestive
Implicat in realizarea flexiei in cadrul reflexului miotatic
Care transmite impulsuri nervoase de la SNC la efectori
Pseudounipolar cu localizare intranevraxiala sau extranevraxiala

Cow>H

. Alegeti afirmatia corecta despre potentialul de membrana:
Durata potentialului de actiune este aceeasi pentru celula nervoasa si celula miocardica
ventriculara
Se datoreaza prezentei intracelulare a moleculelor nedifuzibile incarcate pozitiv
Potentialul membranar de repaus are o valoare medie de 65-85mV
Potentialul de actiune este modificarea temporara a potentialului de membrana

>R
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. Identificati asocierea corecta intre plexul nervos vegetativ si organele deservite de
acestea:
Plexul celiac — esofagul, stomacul, ficatul
Plexul mezenteric inferior — vezica urinara, rectul, colonul sigmoid
Plexul mezenteric superior — jejun, ileon, colonul descendent
Plexul carotidian — globul ocular, glandele salivare, inima

COow>

14. Oligodendrogliile:

A. Asigura izolarea cu mielina a neuronilor somatomotori centrali

B. Asigura izolarea cu mielina a neuronilor visceromotori ganglionari
C. Fagociteaza impreuna cu microglia resturile neuronilor distrusi

D. Faciliteaza schimburile dintre capilare si celulele nervoase
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15.

A.
B.
C.

Indicati enuntul corect cu privire la organitele citoplasmatice comune:

Organitele aflate in numar mare in osteoclaste descompun hidrocarburi

Organitele care contin in interior enzime au rol in elaborarea si eliminarea membranelor
Organitele prezente cu sutele in fiecare celula sunt compuse din cate 9 seturi de triplete de
microtubuli dispusi pe un inel

D. Organitele in forma de bastonas controleaza nivelul apei celulare

16.

A.

TOwW>N

Sunt procese care cresc cantitatea de ADP din celula:

Influxul de Na*, in repaus, in neuronul motor din nucleul ambiguu bulbar

Efluxul de K*, in etapa de repolarizare, in neuronul somatosenzitiv din ganglionul spinal
Influxul de K*, in repaus, Tn neuronul visceromotor din cornul lateral medular T4

Influxul de Na*, in etapa de depolarizare a neuronului din ganglionul Gasser

. Substanta alba a partii drepte a puntii poate contine axoni ai neuronilor localizati in:

Girul postcentral drept, care fac sinapsa in talamus si conduc sensibilitatea termica

Bulb, care conduc sensibilitatea tactila epicritica a fetei volare a mainii drepte

Nucleul cuneat accesor drept, care se proiecteaza in neocerebel, prin pedunculul cerebelos
mijlociu

Mezencefal, care conduc impulsuri ce stimuleaza muschii flexori ai membrului superior drept

. Sectionarea nervului vag poate determina:

Vasoconstrictie conjunctivala
Dilatatia vaselor coronare
Vasodilatatia capilarelor glomerulare
Secretie de saliva bogata in mucina

. Cu privire la sistemul limbic este corect enuntul:

Din punct de vedere ontogenetic, este format din arhicortex si paleocortex
Participa la fenomene care favorizeaza formarea de deprinderi intelectuale
Reprezinta 25% din suprafata scoartei cerebrale
Are rol in memoria vizuala si activitatea sexuala

. Cu privire la analizatorul vizual este corect sa se afirme:

Purpurul retinian absoarbe radiatiile cu lungimea de unda de peste 600 nm

Dezlipirea retinei poate aparea in afectiunea insotitd de simptomul ,nisip in ochi”

Distanta dintre punctul proxim si remotum este minima in cazul ochiului miop

In schema procesului de convergentd, unghiul de rotatie este dublul unghiului de
convergenta

. Urmatoarea afirmatie referitoare la disfunctiile endocrine este corecta:

Insuficienta corticosuprarenaliana cronica primara este insotitd de labilitate emotionala si
depresie

In boala Perry apar autoanticorpi care se leagd de receptorii de TSH din celulele
adenohipofizei

Boala care determina hiperglicemie, hipertensiune arteriala si nervozitate este uneori
asociata cu neurofibromatoza de tip 1

Diabetul zaharat, in anumite cazuri, poate fi determinat de hiposecretia de somatostatina

. Despre glandele exocrine se poate afirma faptul ca:

Glandele merocrine isi elimina secretiile prin moartea si dezorganizarea celulei

Prezinta canale excretoare deschise la suprafata corpului, tapetate cu epiteliu de tranzitie
Glandele mamare si cele ceruminoase fac parte din categoria glandelor apocrine
Glandele holocrine, precum cele sebacee, elimina secretiile prin vezicule de exocitoza
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. Referitor la functiile celulelor gliale este adevarat ca:
Oligodendrogliile asigura izolarea cu mielina a neuronilor din afara nevraxului
Astrogliile recicleaza mediatorii chimici si regleaza compozitia spatiului extranuclear
Microglia, localizata in sistemul nervos periferic, are rol fagocitar pentru neuroni
Celulele satelit, in forma de stea, sustin neuronii situati extranevraxial

COWmPN

. Cu privire la parametrii excitabilitatii este corecta urmatoarea afirmatie:
Reobaza reprezinta intensitatea maxima a unui stimul pentru a produce un influx nervos
Bruschetea este rapiditatea cu care stimulul actioneaza asupra celulei stimulate
Timpul util, cu intensitate dubla fata de reobaza, are valori mai mari decéat cronaxia
Labilitatea determina revenirea neuronului la potentialul membranar de repaus

COowx>NR

. Tesutul conjunctiv fibros:
Este bogat vascularizat, lipsit de plasticitate si prezinta fibre de colagen
Contine celule cubice, cu nucleu sferic, situat central
Intra in structura aponevrozelor, tendoanelor si cartilajelor nazale
Formeaza epiglota, meniscurile, precum si discurile intervertebrale

COW>N

. Selectati asocierea corecta intre componentele diencefalului si functiile acestora:
Metatalamus - regleaza ritmul nictemeral si mentine homeostazia organismului
Subtalamus - controleaza si integreaza functiile vegetative ale organismului
Epitalamus - coordoneaza reflexe motorii Si secretorii digestive
Talamus - coordoneaza reflexe olfactivo-somatice si regleaza temperatura corpului

COwW>N

. Referitor la paleocerebel este corect sa se afirme ca:
Participa la realizarea miscarilor fine coordonate de scoarta cerebrala
Primeste informatii de la fasciculele vestibulospinale si spinocerebeloase
Este asociat cu nucleii intracerebelosi emboliformi si globosi
Are rol in mentinerea echilibrului static si dinamic, alaturi de aparatul vestibular

COow>N

N
(o]

. Tetania:
Este cauzata de hipersecretia de parathormon in perioada copilariei
Apare in dereglari ale metabolismului proteic si glucidic
Se caracterizeaza prin hipertensiune arteriala si formare de calculi renali
Se manifesta prin cresterea excitabilitatii neuromusculare si calcifiere intensa

oW

29. Gonada feminina:

Este acoperita de un tesut conjunctiv numit albuginee
Prezinta doua structuri secretoare situate in zona corticala
Contine, in zona ei medulara, corpi albi si galbeni

Este situata in cavitatea pelvina si are raport lateral cu uterul

oW

. Selectati varianta corecta despre micoze:
Epidermomicozele se organizeaza sub forma unor placi brune
Pilomicozele se organizeaza in zona inghinala
Micozele profunde dezvolta uneori formatiuni nodulare
Keratomicozele sunt produse de dermatofiti

oCOw>Y
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Il. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-60 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Sunt caracteristici comune ale nervilor accesor si glosofaringian:

1. Includ in alcatuirea lor prelungiri ale unor neuroni visceromotori

2. Au aceeasi origine aparenta a fibrelor care intra in nervul vag, inervand laringele
3. Contin fibre eferente care inerveaza fibre musculare netede si striate

4. Inerveaza grupe de muschi striati de la nivelul extremitatii cefalice

32. Motilitatea tractului gastro-intestinal este controlata de impulsuri conduse prin fibre:
Pneumogastrice postganglionare, ce determina relaxarea sfincterului pilor

Colinergice si adrenergice, componente ale plexului nervos hipogastric

Postganglionare cu originea in ganglionul celiac, ce determina glicogenoliza

Adrenergice cu originea in ganglionul celiac, ce inhiba tranzitul intestinal

TN s

33. Referitor la structurile nervoase care asigura inervatia fusurilor neuromusculare se
poate afirma ca:

1. Prelungirile neuronilor pseudounipolari realizeaza placi motorii cu fibrele cu sac si cu lant
nuclear

2. Axonii neuronilor gamma cu origine in cordoanele anterioare medulare inerveaza
extremitatile fusale

3. Terminatiile spiralate si ,in buchet”/,in floare” au viteza identica de transmitere a impulsurilor

4. Axonii neuronilor senzitivi transmit impulsuri spre fasciculele spinobulbare si
spinocerebeloase

34. Receptorii vederii scotopice:

1. Lipsesc din foveea centralis, dar predomina la periferia maculei lutea

2. Au sensibilitate mare la lumina si un prag de excitabilitate scazut

3. Realizeaza conexiuni sinaptice cu celulele amacrine si bipolare

4. Prezintd modificari ale conductantelor ionice sub actiunea unei singure cuante luminoase

35. Referitor la nervii cranieni care asigura motilitatea globului ocular se poate afirma ca:

1. Originea aparentd a unuia dintre ei este in santul bulbo-pontin, medial fatd de originea
facialului

2. Un nerv cu origine aparentd mezencefalica participa si la realizarea reflexului fotomotor

3. Pot prezenta fibre implicate in sinapse neuroefectoare ce participa la procesul de acomodare

4. Prezinta exclusiv fibre cu originea in mase de substanta cenusie nevraxiala

6. In canalul vertebral, in dreptul vertebrei L4 se pot afla neuroni:
Senzitivi

Simpatici

Parasimpatici

Motori

PwONPEW®

7. Sunt efecte ale stimularii parasimpatice:

Dilatarea pupilei si a diametrului bronhiolar

Contractia muschilor vezicali si evacuarea bilei in duoden
Contractia splinei si relaxarea musculaturii tubului digestiv
Cresterea secretiei de saliva apoasa si a glandelor intestinale

PONPE W
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38. Despre analizatorului olfactiv este adevarat ca:

1. Receptorii sunt reprezentati de neuronii bipolari din mucoasa olfactiva

2. Dendrita neuronului bipolar are un buton terminal, prevazut cu cili

3. Deutoneuronul este localizat la nivelul bulbului olfactiv

4. Protoneuronul este reprezentat de neuronii multipolari ai mucoasei nazale
39. Despre urechea medie sunt adevarate urmatoarele:

1. Peretele anterior este reprezentat de o membrana fibro-elastica

2. Peretele medial prezinta fereastra ovala si fereastra rotunda

3. Casa timpanului comunica cu orofaringele prin trompa lui Eustachio

4. Lantul de trei oscioare intervine in reglarea intensitatii undei sonore

40. Selectati variantele corecte despre adrenalina:

1. Este secretata de neuroni preganglionari simpatici lipsiti de prelungiri

2. Actioneaza predominant asupra metabolismului intermediar

3. Determina glicogenoliza hepatica si musculara asemanator glucagonului
4. Este utilizata in practica medicala ca stimulant cardiac in stopul cardiac
41. Despre reflexele neconditionate este adevarat ca:

1. Arcurile reflexe se inchid la nivelul cortexului cerebral

2. Sunt esentiale pentru supravietuirea speciei

3. Se realizeaza prin coincidenta repetata in timp a excitantului neconditionat cu cel conditionat
4. Actiunea excitantului este urmata constant si stabil de aceeasi reactie
42. Aldosteronul:

1. Determina reabsorbtia Na* in schimbul K*

2. Asigura reabsorbtia Na* impunand si reabsorbtia CI

3. Poate determina excretia ionilor de H*

4. Actioneaza si asupra glandelor salivare

3. Referitor la elementele figurate ale sangelui se poate afirma ca:

Eritrocitele provin din celule precursoare numite megacariocite si contin serotonina
Monocitele prezintad un nucleu de forma literei ,C” si contin numerosi lizozomi
Leucocitele polinucleare, precum monocitele, intervin in infectiile acute

Bazofilele contin substante vasodilatatoare, precum histamina si heparina

PN A

44. Cu privire la nervii cranieni sunt adevarate urmatoarele afirmatii:

1. Mucoasa urechii medii este inervata de fibre somatosenzitive cu originea in ganglionul
inferior al nervului IX

2. Fibrele motorii din ramura mandibulara a nervului trigemen au originea reala in nucleul motor
pontin

3. Fibrele viscerosenzitive ale nervului X cu originea in nucleul ambiguu din bulb inerveaza
muschii laringelui

4. Doua perechi de nervi cranieni micsti controleaza secretia glandelor salivare mari

5. Fibrele ramurii comunicante albe:

Inerveaza muschii erectori ai firelor de par si glandele sudoripare

Realizeaza conectarea trunchiului nervului spinal cu ganglionii laterovertebrali
Formeaza caile eferente ale arcurilor reflexe medulare somatice

Sunt atat viscerosenzitive, cat si visceromotorii preganglionare simpatice

PONPE B

6. Alegeti asocierea corecta intre hormoni, structurile producatoare si efectele specifice:
Leptina - tesutul adipos - inhiba centrii corticali ai foamei

Eritropoetina - rinichi - stimuleazad hematogeneza pentru globulele rosii

Colecistochinina - mucoasa duodenala - determina relaxarea sfincterului Oddi

Secretina - mucoasa duodenala - stimuleaza secretia hepatica si gastrica

PwdE B
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47. Despre gustul acru se poate afirma:

Este perceput pe partea anterioara a fetei dorsale a limbii

Este determinat de glicoli, alcooli, aldehide si cetone

Reprezinta un gust fundamental perceput intens de muguri din bolta palatina
Poate fi perceput si la nivelul faringelui, respectiv epiglotei

PN

. Parathormonul:
Stimuleaza osteogeneza la organismele tinere
Creste natremia, respectiv calcemia si scade fosfatemia
Inhiba activitatea osteolitica si formarea osteoclastelor
Poate fi eliberat in sdnge in conditii de hipocalcemie

AWNEL D

9. in secretie fiziologica estrogenii stimuleaza:
Cresterea organismului impreuna cu hormonii tiroidieni
Sinteza proteica avand efect sinergic insulinei
Retentia apei asemenea vasopresinei

Depunerea calciului in oase ca si parathormonul

N

0. Privitor la metatalamus este corecta afirmatia:

Structura laterala a acestuia este in relatie cu neocortexul lobului temporal
Primeste aferente directe de la nucleii cohleari pontini

Contine neuroni ai caror axoni se proiecteaza in ariile corticale 21 si 38 Brodmann
Prezinta neuroni care sunt in contact sinaptic cu prelungirile celulelor multipolare

PwONPEO

1. Urmatoarele structuri au forma concav-convexa:
Duodenul

Corpul calos

Corneea

Saua turceasca

PN PG

2. Eferentele nucleilor bulbari ajung la:

Musculatura regiunii nucale si talamus

Neuronii cornului medular anterior T5 si muschii limbii

Mucoasa urechii medii si muschii laringelui

Neuroni care controleaza miscarile globilor oculari si cortexul arhicerebelului

PR G

3. Reprezinta stimuli ai secretiei de aldosteron:
Cresterea concentratiei plasmatice de Na*
Scaderea presiunii osmotice

Angiotensina |

Peptidul natriuretic atrial

PR

54. in hipersecretia de ADH poate aparea:
Cresterea peristaltismului intestinal
Cresterea presiunii arteriale

Scaderea presiunii osmotice plasmatice
Cresterea diurezei

Pwn =

55. Referitor la analizatori sunt corecte afirmatiile:

1. Neuronii olfactivi se innoiesc la 40-60 de zile prin diviziunea si diferentierea din celulele
bazale

2. Gustul amar este determinat de mai multi agenti chimici: alcaloizi, aldehide, cetone, esteri

3. La nivelul circumferintei cristalinului, zonula Zinn leaga cristaloida de corpul ciliar

4. La nivelul bastonaselor, sub actiunea luminii, guanozin-monofosfatul (GMP) se transforma
in GMP ciclic (GMPc)
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56. Hormonii tiroidieni:

1. Mentin secretia lactata, alaturi de prolactina
2. Asigura hidratarea pielii si mielinizarea

3. Favorizeaza absorbtia intestinala a glucozei
4. Cresc forta de contractie a miocardului

57. Selectati reflexele care, in conditii fiziologice, prezinta cai aferente somatice si cai
eferente vegetative:

1. Reflexul pupilar fotomotor

2. Reflexul lacrimal

3. Reflexul salivar parotidian

4. Reflexul depresor

58. Urmatoarele functii apartin hipotalamusului:

1. Initiaza expresiile fizice ale emotiilor, prin intermediul unor cai vegetative
2. Contine nuclei clasificati dupa pozitia lor in anteriori, mijlocii si posteriori
3. Tmpreuna cu alti centri corticali sau subcorticali regleaza ritmul circadian
4. Poate fi delimitat pe fata bazala a encefalului la nivelul chiasmei optice

9. Sindromul Cushing se asociaza cu:
Paniculul adipos interscapular inferior
Tegument cu striuri de culoare roz-violacee
Pigmentatia tegumentului si a mucoaselor
Osteoporoza generalizata si depresie

PP O

0. Intr-o sectiune medulara transversala la nivel C5 se observa:
Fasciculele gracilis despartite de fisura mediana posterioara
Dispozitivul somatomotor bine dezvoltat

Neuroni visceromotori preganglionari

Substanta reticulata dispusa in jurul canalului ependimar

PWONPEP D

Il PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

61. Sistemul nervos, impreuna cu sistemul endocrin, regleaza majoritatea functiilor
organismului. Indicati variantele corecte referitoare la:
a) Manifestari ale unor disfunctii secretorii ale unor glande cu origine ectodermica;
b) Caracteristici ale fibrelor din structura unor nervi cranieni micsti;
c) Efectele stimularii componentelor functionale ale sistemului nervos vegetativ.

a) b) c)

A Diabetul insipid - Prelungiri celulifuge cu origine in | Stimularea secretiilor glandelor
dezechilibre ionice, |ganglionul superior de pe traseul |anexe digestive cu localizare la
poliurie si polidipsie |nervului IX ajung Tntr-un nucleu nivelul cavitatii abdominale -
considerat statie terminala pentru |stimulare parasimpatica

fibrele nervilor X si XI

B Acromegalia - Fibrele cu origine in ganglionul Contractia sfincterului vezical
megalizarea cordului | geniculat fac sinapsa in nuclei intern si a detrusorului -
si dezvoltarea talamici de partea opusa stimulare simpatica
exagerata a oaselor
late
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C Boala Simmonds - | Axonii neuronilor pontini din Vasoconstrictie la nivelul
imbatranire nervul mandibular inerveaza glandelor lacrimale si secretia
prematura indusa de |muschii care asigura miscarile unei salive bogate in proteine -
atrofia tisulara mandibulei stimulare simpatica

D Boala Addison - Fibre visceroaferente din Stimularea motilitatii gastrice si
dezechilibre ganglionul nodos ajung intr-un relaxarea sfincterului cardial -
hidroelectrolitice nucleu senzitiv din etajul inferior al | stimulare parasimpatica
majore Si trunchiului cerebral

deshidratare severa

62. In structura organelor nervoase se regasesc neuroni interconectati prin sinapse si
celule nevroglice. Indicati variantele corecte referitoare la:

a) Particularitatile structurale si functionale ale sinapselor;

b) Caracteristici ale potentialelor membranare;

c) Caracteristici functionale ale nevrogliilor.

a) b) C)

A [Legatura sinaptica dintre doi|Potentialul membranar  de|Astrogliile transfera
axoni implica participarea|repaus neuronal este datorat|neuronilor glucoza din
unei  colaterale  axonice|curentilor produsi la trecerealsadnge si sustin fizic
butonate si a portiunii initiale, [ionilor prin canale membranare |neuronii  extranevraxiali,
amielinice a axonului|specifice ce se deschid la -55|formeaza bariera

postsinaptic

mV

hematoencefalica

B |Sinapsele dendrodendritice
asigura trecerea
bidirectionala a moleculelor
intre zonele de rezistenta
electrica minima din structura

Potentialul de actiune al celulei
miocardice ventriculare are o
amplitudine mai mica decéat cea
a celulelor Purkinje

O celula Schwann secreta
mielind pentru o singura
fibra nervoasa din
structura unui nerv

a doi neuroni

C [La nivelul jonctiunii Potentialul postsinaptic excitator |Un oligodendrocit
neuromusculare, este un raspuns de tip ,tot sau|mielinizeaza mai multi
neurotransmitatorul este nimic”, care se autopropaga axoni din structura
inactivat de fasciculelor de proiectie
acetilcolinesteraza

D [La nivelul sinapsei receptor-|Potentialul terminal de placa|Sunt de peste zece ori mai

neuron, impulsul nervos se
autopropaga prin mecanismul
circuitelor locale datorita
absentei fantei sinaptice

este un potential gradat similar
potentialului postsinaptic
excitator

numeroase decét neuronii

63. Robert poarta ochelari cu lentile cilindrice, prescrise pentru a corecta o anumita
particularitate a vederii sale. Atunci cand urmareste randurile dintr-un text el isi
mentine cartea la o distanta constanta. Bunica lui, in schimb, indeparteaza treptat
cartea atunci cand citeste, ajustand distanta pana cand literele devin suficient de
distincte. Gasiti varianta care raspunde corect cerintelor de mai jos:

a) Denumirea si caracterizarea afectiunii care impune purtarea ochelarilor in cazul lui Robert;

b) De ce este necesar ca bunica sa indeparteze cartea de ochi?

c) Precizati ordinea corecta a structurilor aflate pe anumite segmente ale caii optice.
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a) b) C)

A |Hipermetropie asociata cu Deoarece razele Protoneuroni - celule bipolare
diminuarea convexitatii luminoase focalizeaza - corpi geniculati externi
cristalinului fnaintea retinei

B [Hipometropie asociata cu Pentru ca globii sai oculari | Celule bipolare - deutoneuroni
accentuarea convexitatii au axele optice mai lungi |- corpi geniculati laterali
cristalinului

C |Astigmatism determinat de Deoarece razele Celulele bipolare - celulele
defecte de sfericitate la nivelul | luminoase focalizeaza in | multipolare - corpi geniculati
corneei spatele retinei externi

D |Afectarea aparatului dioptric | Pentru ca globii sai oculari | Protoneuroni - celule
si formarea mai multor focare |au axele optice mai scurte | multipolare - corpi geniculati
pe retina interni

64. Erik, student la medicina analizeaza rezultatele de laborator ale tatalui sau si observa
ca un hormon prezinta valori in afara intervalului fiziologic de referinta. in paralel, tatal
sau mentioneaza ca, in ultimul an, a fost nevoit sa isi cumpere pantofi cu un numar mai
mare. Corelarea valorilor hormonale cu modificarile morfologice ridica suspiciunea unei
patologii. Stabiliti:

a) Particularitati ale structurii endocrine a carei disfunctie poate fi asociata cu afectiunea cu
care a fost diagnosticat tatal lui Erik;

b) Manifestari caracteristice afectiunii cu care a fost diagnosticat tatal lui Erik;

c) Substanta care favorizeaza fixarea adecvata a calciului in oase.

a) b) c)

A | Glanda care are raport Hipertrofierea membrelor, Hormonul care actioneaza
de vecinatate cu asociata la nivelul prin intermediul
subdiviziunile cavitatii metacarpienelor, somatomedinelor
toracice metatarsienelor si falangelor

B | Structura endocrina Dintre oasele faciale cel mai |Un hormon care controleaza
conectata functional cu afectat os este mandibula secretia vitaminei D
nucleii mijlocii hipotalamici

C | Structura glandulara ce Transpiratie abundenta, Hormonul secretat de cinci
contine celule secretoare |slabirea musculaturii si dureri | structuri endocrine ce au
dispuse in cordoane articulare. raport de vecinatate

D |Glanda situata in partea |Afectarea sinusurilor, Cu structura peptidica
superioara si posterioara |oboseala profunda, piele produsa de corpusculii
a diencefalului. ingrosata Hassal
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65.La

ora de Dbiologie, Andrei
analizeaza cu atentie schema
detaliata a retinei si incearca sa
urmareasca directia de propagare a
informatiei vizuale de la zonele
externe catre cele interne.

Indicati particularitatile de adaptare ale
segmentelor externe ale celulelor din
stratul 2;

Precizati caracteristici ale sinapselor

corespunzatoare stratului 7;

care intereseaza stratul 9.

Mentionati caracteristicile unei afectiuni

10

reface suficienta rodopsina,
pentru a putea asigura
adaptarea vederii in intuneric

convergenta neuronala

a) b) C)

A [Adaptarea la Ilumina este|La nivelul macula Iutea,|Boala poate fi caracterizata
insotita de izomerizarea cis-|impulsurile de la mai multe|prin pierderea campului
retinal la trans-retinal celule cu bastonase sunt|vizual periferic

preluate de o] celula
multipolara
B |In circa 20 — 30 minute, se|Prezinta fenomenul de|Poate afecta persoane de

orice varsta, dar 95% din
cazuri apar la persoanele de
peste 40 de ani

C | Adaptarea la intuneric necesita
20 de minute de obscuritate,
pana la aparitia vederii
scotopice

La nivelul celulelor din stratul 8
apar potentiale postsinaptice
excitatorii

Poate aparea ca urmare a
expunerii excesive la
ultraviolete

D [Sensibilitatea unui bastonas la
ntuneric este de zeci de ori
mai mare decét a unui con

La nivelul segmentului
postsinaptic poate sa apara
oboseala sinaptica

Poate fi cauzata de afectiuni
genetice, diabet, boli
vasculare si miopie severa

66.Trunchiul cerebral reprezinta o B
componenta esentiala a encefalului.
Precizati: =
a) Functia componentelor vegetative ale

structurilor numerotate in figura cu 1, 2, 3;

Rolul unor centri nervosi sau nuclei din
alcatuirea formatiunilor marcate cu |, Il si llI;.
Consecintele lezarii structurilor anatomice

b)

c)

numerotate cu 1, | si lll.
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a)

b)

C)

1- determina secretia unei
glande situata in orbita

Il — la acest nivel se inchid
reflexe presoare simpatice

1 diminuarea tonusului
muscular al muschiului frontal
de aceeasi parte

2— asigura aferenta reflexului
depresor cardiovascular

- asigura modificarea
activitatii ventilatorii

absenta midriazei la
stimularea luminoasa a pupilei

3— descarca acetilcolind in
ganglionii intramurali ai vezicii
urinare

| — coordonarea reflexului de
orientare a capului la stimuli
auditivi

Il = moarte prin distrugerea
centrilor cardiovasculari

1- determina secretia
mucoasa a unor glande de la
nivelul mucoasei nazale

| — cresterea razei de curbura
a cristalinului pentru vederea
la distanta

1 - lipsa perceptiei senzatiilor
gustative de la nivelul varfului
limbii

67. Glandele endocrine secreta hormoni pe care ii elibereaza in sdnge sau limfa. Selectati

varianta corecta referitoare la:

a) Efecte ale unor hormoni eliberati in sange la nivel hipofizar;
b) Particularitati ale reglarii secretiei hormonilor adenohipofizari;
c) Manifestari ale afectiunilor glandelor corticosuprarenale.

a) b) C)

A [Hormonul somatotrop [ TSH - stimulare prin Hiposecretia de  hormoni
stimuleaza cetogeneza si|neurosecretie produsa de nucleii |glucocorticoizi determina o
creste eliminarile de Na* si| mijlocii hipotalamici afectiune manifestata prin
K* melanodermie,  diminuarea

functiei imunitare si obezitate

B | Corticotropina creste |STH - inhibare prin hipoglicemie, [Hipersecretia de  cortizol
concentratia sanguina a|hiperlipemie, obezitate produce , hipertensiune si
hormonilor glucocorticoizi hiperglicemie, astenie
Si sexosteroizi musculara

C |Vasopresina stimuleaza|ACTH - stimulare prin factori de |Hipersecretia de aldosteron
reabsorbtia apei si creste |stres nespecifici determina cresterea masei
volemia sangelui circulant Si

hipertensiune arteriala

D |Hormonul luteinizant | Prolactina - inhibare prin actiunea|Hipersecretia
stimuleaza maturarea [dopaminei, precum si  de|neurohormonilor produce
foliculilor  ovarieni  si|substanta neagra a|tahicardie, transpiratii
producerea de testosteron [ mezencefalului intense, nervozitate.

68. In cadrul sistemului nervos vegetativ se deosebeste structural si functional, un
sistem nervos simpatic si unul parasimpatic. Alegeti varianta corecta de raspuns cu
privire la:

a) Efectele stimularii simpatice asupra organelor efectoare;

b) Caracteristici ale unor reflexe vegetative medulare;

c) Particularitati ale componentelor arcului reflex vegetativ simpatic.
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a) b) c)

A |Cord - cresterea frecventei|Pupilodilatatia este produséa|Eferenta  simpatica  este
cardiace si a fortei de(prin stimularea unui centru|caracterizata de fibre
contractie nervos situat Tn  maduva |preganglionare lungi Si

toracolombara postganglionare scurte

B |Medulosuprarenala - Reflexul  pilomotor este Calea  aferenta este
stimularea secretiei de produs in conditii de emotii[reprezentatd de prelungirile
catecolamine puternice, determinand [ neuronilor viscerosenzitivi din

piloerectie ganglionii spinali

C | Vezicule seminale - Efectorul reflexului| Centrii nervosi sunt
relaxare urmata de vasoconstrictor este|reprezentati de  neuronii
eliberarea lichidului seminal [reprezentat de musculatura|vegetativi din coarnele

neteda din tunica medie a|laterale medulare
vaselor de sange

D [Muschii radiari ai irisului - |Reflexul sudoral se traduce | Centrii nervosi sunt
midriaza prin transpiratie puternica|coordonati de nucleii

colinergica  localizatda  si|vegetativi din  portiunea
adrenergica generalizata in |posterioara a hipotalamusului
emotiile puternice

69. Priviti cu atentie imaginea d
amintiti-va
timpul orelor de biologie

varianta corecta care reuneste cele trei

cerinte:

a)Indicati topografia structurilor anatomice

indicate prin litere;
b) Asociati structurilor anatomice i

prin litere o functie deservita de acestea;
c) Identificati asemanari intre structurile

anatomice indicate prin litere.

informatiile asimilate

e mai jos,
in
si gasiti

e

ndicate

a) b) c)

A [Structura notata cu litera a|Structura notata cu litera: Structurile notate cu literele f
are raport superior culf: asigura realizarea motilitatii| si g au raport de vecinatate cu
structura notata cu litera b | voluntare; santul central Rolando

e: se distribuie in regiunile
temporala, frontala, auriculara,
mandibulara, cervicala  si
zigomatica

B [Structurile notate cu literele | Structura notata cu litera g|Structurile notate cu literele a,
b, d si e sunt nervi cranieni|asigura transformarea|b si ¢ participa la realizarea
micsti impulsurilor venite pe caile | vorbirii

auditiva si vizuala in senzatii
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C | Structura notata cu litera d
are anexat un ganglion
situat spre partea anterioara
a stancii temporalului

Structurile notate cu literele b
si e conduc impulsuri care vor
determina, la nivelul
efectorului, stimularea
secretiei salivare

Structurile notate cu literele a
si ¢ contin doar fibre nervoase
somatomotorii cu originea n
bulb

D | Structurile notate cu literele
b si ¢ sunt localizate lateral,
respectiv. medial de oliva

Structurile notate cu literele a si
b conduc impulsuri care pot
influenta proprietatile sunetului

Structurile notate cu literele:
a, b, c, d, e primesc impulsuri
de la structura notata cu litera

bulbara

f

70. Analizatorul vestibular are functia de a furniza informatii asupra pozitiei si miscarilor
corpului in spatiu, pe baza carora declanseaza reflexele posturale si gestuale. Stabiliti:
a) Alti receptori implicati in realizarea acestei functii alaturi de analizatorul vestibular;
b) Modalitati de functionare a receptorilor vestibulari in diferite situatii;
c) Particularitati ale unor structuri implicate in conducerea impulsurilor vestibulare.

piele, dar care
receptioneaza pozitia si
miscarile din articulatii

semicirculare frontale descarca
impulsuri  la Tnclinarea capului
Thainte

a) b) c)

A | Corpusculii In urechea internd a unui om aflat | Deutoneuronul céii este
neurotendinosi  Golgi, | intr-un vehicul, acceleratia | localizat in structura la
receptori  situati  la [ determina deplasarea otolitelor | nivelul careia se observa
jonctiunea muschi- | maculare spre spatele | decusatia piramidala
tendon autovehiculului

B | Celulele nervoase | in  urechea internd a unui | Fasciculul vestibulo-
modificate ce prezinta | motociclist, celulele senzoriale ale | nuclear conecteaza
un segment extern in | crestelor ampulare transmit | deutoneuronii cu nucleii de
forma de con sau |impulsurinervoase candrealizeaza | terminatie  ai  nervilor
bastonas un viraj la dreapta cranieni I, IV si VI

C | Corpusculii Vater- | Celulele senzoriale din crestele | Fasciculul vestibulo-
Pacini, identici cu cei din | ampulare ale canalelor | cerebelos asigura

realizarea echilibrului static
si dinamic

D | Fusurile Celulele senzoriale din maculele | Tritoneuronul este localizat
neuromusculare prin | saculelor descarca impulsuri la | in componenta
intindere si  activare | parasutistii aflati in cadere libera diencefalica ce reprezinta
previn relaxarea si releul pentru calea
musculara vizuala

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
» cate un punct pentru intrebarile 1-60;
» cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

OLIMPIADA DE BIOLOGIE

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
6 martie 2026

Clasa a Xll-a
e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
o Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:
l. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, dintre variantele propuse.

. Despre operon putem afirma ca:

. trp este activ in prezenta triptofanului

. gena Lacl codifica represorul

. promotorul are rol de comutator chimic
. gena Lac Y codificd permeaza

. La nivelul genei pentru rezistenta la tetraciclina a plasmidului pBR322 se afla:
. situsurile Hind 111, Bam HillI

. hucleotide cu uracil

. situsurile Sal I, Hind Il

. 5-hidroxi-metilcitozina

OO ®™®>N OO0 m™> k=

3. La masculii de Planococcus citri:

A. in stadiul de gastrula are loc inactivarea unui set de cromozomi
B. sunt amplificate anumite segmente cromozomale

C. celulele liniei germinale se diferentiaza de celulele somatice

D. in timpul meiozei, nu se formeaza cromozomi bivalenti

4. Replicarea ADN-ului presupune:

A. interventia ARN-girazei pentru sinteza cateneileading

B. rdsucirea catenei nou sintetizate sub actiunea ADN -ligazei

C. actiunea ADN-topoizomerazei pentru "relaxarea" moleculei

D. hidroliza unor substante macroergice, ca de exemplu ATP, GTP

5. Tn structura ADN-ul bicatenar care prezinta 15 rotatii spre stanga, numarul perechilor de baze este:
A. 300

B. 150

C.180

D. 165
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. Despre electoforeza este adevarat, cu EXCEPTIA:
. se poate utiliza poliacrilamida / agaroza

. permite secventierea in vivo a ADN-ului

. se utilizeaza si in metoda incheierii catenei

. se pot separa diferite molecule proteice

OO0 m> o0

. Maturarea ARNm in hepatocite si in celulele glandelor salivare de la soareci:
. se face prin interventia girazelor si ligazelor

. presupune eliminarea secventei | si a intronilor

. are ca rezultat sinteza unor enzime lipolitice

. necesita prezenta unor exoni initiatori de tip | si L

O 0O w>N

. Bacteriofagul:

. phiX174 are in genom 868 de gene

. T2 are o anvelopa subcapsidala

. MS2 este alcatuit din 8 molecule de ARN
. T4 are raportul timind/adenind=1

OO0 wW>X>

. La o persoana albinotica:

cantitatea de melanina din tegument este de 11%

straturile epidermei nu au melanocite

tirozina se transforma fn acid homogentisic si hormoni tiroidieni
gena mutanta se transmite pe linie materna

COowP®

10. Alergenii:

A. sunt distrusi de moleculele de IgE din sange si tesutul conjunctiv
B. pot actiona la nivelul sistemului tegumentar, de ex.nichelul

C. de contact precum polenul, stimuleaza eliberarea de histamina

D. apar datorita hiperactivitatii unor celule producatoare de anticorpi

11. Catenele de tip ,light”:

A. sunt sintetizate pe baza informatiei unei gene care a suferit deletii
B. casicele de tip ,heavy”, auin structura patru lanturi polipeptidice
C. suntimplicate in eliminarea unor antigene din sistemul circulator
D. contin regiuni care actioneaza ca situsuri de legare a anticorpilor

12. Autoimunitatea:

A. presupune un raspuns imun fata de anticorpii proprii

B. implica un antigen anormal care distruge anticorpii straini
C. este determinata de existenta unor mutatii somatice

D. reprezinta o forma de imunitate adaptiva de tip bariera

13. HLA:

A. reprezintd un set de gene care codifica MHC
B. DQ se gasesc pe suprafata majoritatii celulelor
C. sunt substante organice de natura proteica

D. sunt situati pe bratul lung al cromozomului 6
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14. Cercetadrile efectuate de Andrew Fire si Craig Mello se refera la:
A. rolul unui tip nou de ARN, denumit ARN- indiferent
introducerea lizozomilor in unele celule mutante

interceptarea ARN-i de catre un ARN-m nociv

eliminarea posibilitatii sintezei unei proteine toxice

OO0 w

15. Asociati corect tipul de anticorp cu caracteristicile functionale ale acestuia:
IgG - principala imunoglobulina prezenta in sange, limfa si lichidul interstitial
IgM — se leaga de antigeni noi, fiind “anticorp timpuriu”

IgD - intervine, impreuna cu IgA, in diferentierea limfocitelor B

IgE - se leaga de macrofage si astfel determina eliberarea de histamina

oo W

16. Limfocitele T reglatoare:

distrug celulele tumorale in cadrul imunitatii mediate celular
pot suprima raspunsurile altor limfocite de tip T sau B

prezinta markeri care functioneaza ca receptori pentru anticorpi
se matureaza in bursa lui Fabricius si Tn maduva osoasa

o0 w»

17. Alege asociatia corecta:

dermatita de contact — afecteaza sinteza de melanina din piele
SIDA — provoaca moartea celulelor secretoare de histamina
sindromul Rett - mutatii in clusterul de gene MHC

artrita reumatoida — raspuns imun fata de antigenii self

on®>

18. Interferonii:

A. potinfluenta celule aflate la distanta de locul sintezei

B. stimuleaza diviziunea celulelor infestate cu virusuri

C. sunt produsi de orice celula si au durata de viata nelimitata
D. au dobandit stabilitate structurala in filogeneza

19. Imunitatea innascuta:

A. declanseaza un raspuns specific

B. se realizeaza prin fagocitoza si interferoni
C. este mediata celular de limfocitele T

D. este realizata prin transfer transplacentar

20. Imunoglobulinele:

A. A —reprezinta 75% din cantitatea de imunoglobuline

B. D —au rol major in hipersensibilitatea declansata de alergeni
C. M —sunt primii anticorpi produsi Tn urma unei imunizari

D. G — predomina pe suprafata limfocielor B impreuna cu IgM

21. Interferonul de tip gamma:

A. are eficienta in profilaxia bolilor infectioase

B. este codificat de gene de pe cromozomul 6

C. ajuta la inactivarea celulelor macrofage

D. se afla in structura membranei mastocitelor
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22. Memoria imunologica se bazeaza pe un raspuns:

A.

B.
C.
D.

nespecific

de tip primar
limfocitar
mediat de ARN-i

23. Alege afirmatia adevarata despre limfocitele:

A. B —raspund specific dupa prezentarea antigenului prelucrat
B. helper —induc starea de toleranta la anumiti antigeni

C. T—devin plasmocite secretoare de anticorpi

D. citotoxice — rezulta din diferentierea celor de tip B

24,
A.

25.

B.

26.

Identifica afirmatia corecta cu privire la transmiterea caracterelor la om:

caracterele poligenice, de exemplu inteligenta, prezinta o varietate discontinua in populatie fiind
influentate exclusiv de mediu

diferentierea grupelor sangvine din sistemul ABO este rezultatul interactiunii de tip codominata intre
alelele LA si |

caracterele poligenice, de exemplu culoarea pielii, sunt caractere aditive, care determina varietate in
populatia umana

majoritatea caracterelor morfologice umane sunt conditionate de gene situate pe heterozomi

Analizeaza enunturile urmatoare referitoare la patologia genetica umana si alege varianta corecta:
sindromul cri-du-chat este o aneuploidie autozomala ce implica deletia bratului scurt al cromozomului
5

in boala Huntington, ca si in boala Marfan, se sintetizeaza proteine care interfereaza cu metabolismul
creierului

hemofilia si daltonismul sunt maladii ereditare recesive, X-linkate, care se manifesta doar la barbati
sindromul Klinefelter poate fi rezultatul unei nondisjunctii heterozomale meiotice din timpul
ovogenezei sau spermatogenezei

Alege varianta care descrie corect o enzimopatie:

fenilcetonuria este cauzata de o mutatie dominanta care blocheaza transformarea tirozinei in
fenilalanina

galactozemia se caracterizeaza prin leziuni la nivelul creierului, ficatului, pancreasului si globilor oculari
anemia falciforma este o boalda metabolica letald in starea homozigota a genei, care apare in urma unor
restructurari cromozomiale

alcaptonuria se caracterizeaza prin acumularea de acid homogentisic in corpul persoanei afectate

Factorii mutageni:

fizici pot impiedica replicarea sau transcriptia ca urmare a formarii dimerilor de hipoxantina
biologici, de exemplu transpozonii, determina restructurari ale secventelor nucleotidice
chimici pot produce analogi ai bazelor azotate pirimidinice care blocheaza translatia

fizici ionizanti, radiatiile X, gamma, neutronii si iodul 90, produc rupturi ale ADN-ului
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28. Cromozomii umani contin:

A. gene de origine bacteriana prin transfer vertical, pe parcursul evolutiei vertebratelor
cele mai multe gene in cromozomul 13 si cele mai putine la nivelul cromozomului 19
2,95 x 10° perechi de nucleotide Th eucromatin si 0,25 x 10° in heterocromatin
aproximativ 750 de gene care codifica diferitele tipuri de ARN de transfer

oO0Nw

29. Tn procesele de cognitie sunt implicate gene care codificd proteine:
din structura membranei sinaptice

A
B. implicate in reglarea replicarii
C. curol catalitic Tn lizozomi

D

citoplasmatice numite integrine

30. Tn legatura cu heterozomii umani este corecta una din afirmatiile urmatoare:
cromozomul X vizat pentru inactivare este cel de origine materna

A

B. cromatina sexuala are de obicei forma discoidala sau piramidala

C. corpusculul Barr apare in stadiile timpurii ale dezvoltarii embrionului femel
D

compensarea de doza conduce la dublarea cantitatii de proteine la femeie

1l ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-60 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Promotorul la procariote:
1. precede operatorul

2. sintetizeaza ARN polimeraza
3. este de tip ADN

4. sintetizeaza represorul

32. in structura nucleotidei:

1.bazele purinice sunt de dimensiuni mai mari
2.pot exista tipuri particulare de baze azotate
3.unii bacteriofagi prezinta 5-hidroxi-metilcitozina
4.exista legaturi N9-C1 sau N3-C1

33. Cromozomul bacterian:

1. nu contine proteine

2. prezinta histone la Escherichia coli

3. contine ARN cu superrasucirea pozitiva spre stanga
4. poate fi transcris dupa actiunea ribonucleazei

34. Metoda Sanger presupune:
1. utilizarea didezoxiribonucleotidelor
2. obtinerea ADN monocatenar
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3. sinteza primerilor
4. denaturarea ADN

35. ADN polimeraza l:

1. intervine in formarea fragmentelor Okazaki

2. asigura functia autocatalitica a ADN

3. este inlaturata dupa finalizarea actiunii ADN ligazei
4. actioneaza la nivelul catenei lagging

36. Genomica studiaza:

1. localizarea genelor in ADN

2. functiile genelor

3. numarul total de gene din genom
4. influentele reciproce ale genelor

37. Au forma sferica:
1. bacteriofagii

2. virusul gripal

3. virusul VMT

4. virusul HIV

38. in urma sintezei proteice:

activarea proteinelor se face prin fosforilare sau glicozilare
se obtin proteine cu structura primara de obicei inactiva
structura secundara se poate obtine prin pliere

insulina activa contine trei catene polipeptidice

=

PwnN

39. Sunt manifestari ale tirozinozei:
1. petele pigmentare si rahitismul
2. fotosensibilitatea cutanata

3. infectiile pulmonare

4. insuficienta hepatica si splenica

40. Genotipul parintilor unui baiat cu barbie retrognata, dar hemofilic poate fi:
1. X"Y bb

2. XY Bb

3. X"X Bb

4. X"X BB

41. Sunt caractere umane determinate de cromozomi:
1. submetacentrici din grupa B - gena catepsin D

2. similari celor din grupa G — talia si temperamentul

3. submetacentrici din grupa B — hipersociabilitatea

4. cu constrictie secundara pe q — grupele de sange

42. Mutatiile care implica cromozomul 22 pot genera:
1. leucemia cronica limfocitara

2. neurofibromatoza tip 1

3. leiomiomul uterin

4. sarcomul Ewing
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43. Pot avea corpuscul Barr indivizii cu:
1. sindrom Klinefelter

2. sindrom Patau

3. boala Marfan

4. sindrom Jacobs

44. Fenilcetonuria:

1. este o enzimopatie care afecteaza metabolismul
2. este 0 maladie recesiva monogenica

3. se manifesta prin Thapoiere mentala

4. are incidentd mai mica decat fibroza chistica

45. In cariotipul uman:

1. normal, cromozomiil3-15 au sateliti
2. cromozomii 11 pot lua forma circulara
3. pot fi 3 cromozomi 18/ 13/ 21/ X

4. poate fi un cromozom 9-Philadelphia

46. in imaginea de mai jos se poate observa:

un proces de replicare care porneste de la o singura origine
modelul structural al ADN-ului, obtinut prin impachetarea cromatinei
un proces care precede diviziunea celulara si are loc in ambele sensuri

PwnNPR

nucleoidul bacterian care contine ADN cromozomal sau plasmidic

47. Genomul mitocondrial:

contine gene pentru ARNr si pentru ARNt

este reprezentat de o moleculd de ADN/celula

are codoni pentru metionina ce codifica izoleucina in nucleu
prezinta 93% material genetic repetitiv

PwNPE

48. Referitor la functiile diferitelor tipuri de ARN in sinteza proteica este adevarat ca:
ARN-t contine circa 75-90 de nucleotide si poseda regiuni bicatenare

XIST- ARN este responsabil de aparitia corpusculului Barr la vertebrate

ARN-r are o arhitectura tridimensionald, asemanatoare unei schele

ARNr 18 S intervine n pozitionarea corectda a ARNm in timpul translatiei

PwNE
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49. Post-translational:

1. proteina devine tridimensionala prin formarea structurii secundare

2. rezulta o catena polipeptidica care reprezinta structura primara a ADN
3. proteina poate fi digerata sub actiunea unor enzime precum peptidele
4. catena polipeptidica se poate activa prin adaugarea de grupari fosfat

50. Codul genetic este:

1. fara virgule - citirea informatiei genetice se realizeaza continuu
2. redundant - deoarece existd mai multi aminoacizi decat codoni
3. nesuprapus - doi codoni succesivi nu isi imprumuta nucleotide
4. universal —aceiasi codoni sunt codificati de acelasi aminoacid

51. Legaturile intracatenare din cadrul moleculei de ADN sunt:
1. peptidice

2. deslaba energie

3. complementare

4. fosfodiesterice

52. Hibridizarea:

1. reprezinta refacerea unui dublu helix pornind de la catene ale aceluiasi ADN
2. presupune un proces de renaturare, prin incalzire a unei solutii de ADN

3. are loc prin racirea brusca a unei solutii de ADN cu scopul reunirii catenelor
4. este o metoda care permite stabilirea relatiilor filogenetice intre specii

53. Imunoglobulina G:

1. leaga si activeaza proteina C1 a sistemului complement
2. neutralizeaza virusurile si toxinele produse de acestea
3. initiaza incorporarea bacteriilor de catre macrofage

4. asigura protectia nou nascutilor in primii ani de viata

54. Receptorii pentru antigeni ai limfocitelor T:

1. sunt polipeptide cu structuri dimerice

2. genele lor sunt localizate pe cromozomii 1, 7 si 14

3. recunosc fragmentele epitopice numai daca sunt legate de MHC
4. poseda patru perechi de polipeptide alfa, beta, gama si delta

55. Alergenii:

1. pot fi unele citokine care interactioneaza cu Ig E in exces

2. determina hiperactivitatea celulelor producatoare de anticorpi
3. induc reactii nespecifice Tn urma cuplarii la receptori limfocitari
4. determina simptome violente, de exemplu, tusea sau stranutul

56. Interferonul:
1. a este sintetizat in urma transcriptiei unei gene localizate in cromozomul 9
2. B se utilizeaza pentru vindecarea leucemiei si hepatitei B
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61.Un baiat cu hemofilie se casatoreste cu o fata cu prognatism, al carei tata nu sufera de aceasta
afectiune. Calculaleaza probabilitatea ca acest cuplu sa aiba un baiat fara hemofilie, respectiv

Y contribuie la proliferarea si activarea fagocitelor -macrofage, celule NK
omega este o proteina care poate sa contind intre 136 — 176 de aminoacizi

. Pentru succesul unei grefe de organ sunt/pot fi necesare urmatoarele conditii:

identitatea perfecta a sistemului HLA, intalnita doar la gemenii univitelini
prevenirea atacului limfocitelor T citotoxice asupra celulelor xenogrefelor

testarea compatibilitatii in sistemul ABO, deoarece implica reactii antigen-anticorp
utilizarea autogrefelor, deoarece alogrefele sunt intotdeuna respinse instantaneu

. Sistemul complement:

este alcatuit din mai multe proteine plasmatice cu activitate enzimatica
formeaza, in final, un complex proteic cilindric care produce liza bacteriana
poate fi activat pe cale clasica in urma cuplarii unui anticorp la antigen

este un sistem de legatura intre mecanismele de aparare specifice si nespecifice

. Limfocitele:

Th recunosc antigenul prezentat de proteinele HLA din clasa Il

Tc sunt implicate in distrugerea celulelor tumorale sau celulelor infectate viral
T cu memorie se divid mitotic in urma intalnirii cu antigenul caracteristic

Ts amplifica raspunsul imun Tn urma stimularii limfocitelor T sau B efectoare

. Mecanismele de aparare:

specifice folosesc interleukina pentru activarea limfocitelor B si a celor Th
nespecifice includ actiunea eozinofilelor care poseda enzime digestive
nespecifice pot implica polimorfonucleare care fagociteaza celule tumorale
specifice pot discrimina intre celulele self si nonself prezente in organism

PROBLEME

La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

probabilitatea de a avea copii cu prognatism.

62.Daca un ovul normal ar fi fecundat de catre un spermatozoid provenit de la un barbat cu trisomie, ce

A. 25% din baieti fara hemofilie, respectiv 25% din copii cu prognatism
B. 0% din baieti fara hemofilie, respectiv 75% din copii cu prognatism
C. toti baietii fara hemofilie, respectiv 50% din copii cu prognatism

D. 75% din baieti fara hemofilie, respectiv 100% din copii cu prognatism

ar afecta numai perechea a treia de cromozomi, ar putea rezulta un organism cu:

63.In procesul de non-disjunctie a heterozomilor la o femeie cu polidactilie in forma heterozigot, se
formeaza celule sexuale modificate. Alegeti varianta corecta pentru descendenta posibila rezultata din

A. sindrom Edwards
B. aneuploidie 2n-1
C. aneuploidie 2n+1
D. sindrom Patau

unirea unui spermatozoid normal cu un ovul astfel afectat:

A. sindromul Klinefelter 25%; polidactilie 25%
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B. sindromul Turner 50%; polidactilie 100%
C. trisomia X 33,3%; polidactilie 50%
D. trisomia X 50%; polidactilie 100%

64. Interferonii sunt o familie de glicoproteine cu rol imunitar, produsi de celulele mamiferelor. Alege
afirmatiile corecte referitoare la:

a) determinismul lor genetic

b) tipul de celule care fii sintetizeaza

a) b)
A. | gena pentru beta - cromozom de marime mijlocie-3,36 pm limfocite Ts - ggmma
B. | gena pentru gamma - cromozom submetacentric fibroblaste - alfa
C. | gena pentru tau - cromozom metacentric fibroblaste- beta
D. | gena pentru omega - cromozom cu 3 regiuni pe bratul g leucocite - alfa

65. Analizeaza imaginea de mai jos, care ilustreaza raspunsuri ale sistemului imun fata de antigene. Alege
varianta corecta referitoare la:

a) elementele notate cu cifrele 2, 6,7

b) celulele notatecu 1, 3,4,5

c) simptomele produse de interactiunea elementului 2 cu receptorii specifici

<6 &1

a) b) c)

A | 6 - praf/ microorganism 1- raspunde specific la antigen prin | secretie excesiva de IgE
eliberarea de interleukina
B | 7 -Igk, aflata si la suprafata | 3- macrofag activat de limfocitul Th | fisuri la nivel celular
histocitelor

C | 2 — granule de histaming, | 4- limfocit T cu receptor TRC secretie nazald abundenta
eliberate din nucleu

D | 7 - se leaga cu mare afinitate | 5- celulda conjunctiva cutanata | inrosirea tegumentului
de5si6 activata
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66. Alege varianta corecta referitoare la procentul imunoglobulinelor:
A.lg D + Ig care strabate placenta = 75,04 %

B. "apardtorul mucoaselor" + Ig E = 15,04 %

C. Ig A + "anticorpul timpuriu" = 15,20 %

D. Ig predominante pe suprafata limfocitelor B =35 %

67. Analizeaza imaginile de mai jos si alege raspunsul corect referitor la:

a) caracteristicile comune ale bolilor reprezentate in imaginile 1,2,3

b) modificarile biochimice in cazul bolii din imaginea 2

c¢) genotipul posibil al unui individ purtator al bolii reprezentata in imaginea 2 in cazul in care
acesta are ochii verzi si unul din parintii lui are grupa sanguina 0.

a) b) c)
A. | sunt determinate de gene | hemoglobind in formd de | AaEgrEbILAl
situate pe autozomi secer3
B. | sunt maladii metabolice hemoglobina are o capacitate | aaEbrEgrll

redusa de fixare a oxigenului
C. | se manifesta cu o frecventa | sciderea masei musculare si a | AaEgrEgrll
egala la cele doua sexe rezistentei la efort
D. | sunt boli monogenice acidul glutamic este Tnlocuit cu | AaEgrEbIL8I
valina 1n pozitia 6 a catenei § a
hemoglobinei

68. Identifica genotipul corect si ordonat pentru urmatoarele caracteristici fenotipice: :
a) ochi caprui deschis, par usor ondulat, lobul urechii liber, 35% melanina in piele
b) gene lungi si groase, par neted, ochi caprui inchis, 8% melanina in piele
c) ochi negri, sprancene subtiri, lobul urechii atasat, 70% melanina in piele

a) b) c)
A. | 0103;P2P3;LI; P1p1P2p2 gg;P3P3;0102; p1plp2p2 0101;ss;;P1P1P2P2
B. | P2P3;0103;LL;P1p2P1p2 Gg;plplp2p2;0102; P3P3 ss;1;0101; P1P1P2P2
C. | 0203;P1p1P2p2;Ll; P2P3 GG;P3P3;0102;p1p2plp2 0101;Ss;ll; P1P2P1P2
D. | 0103;P2P3;LL;P1p1P2p2 Gg;P3P3;0102;p1p1p2p2 0101;ss;;P1P1P2P2
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69. Alege raspunsul corect referitor la:
a) formula cromozomala caracteristica unor boli cromozomale
b) identificarea si localizarea genelor implicate in determinismul inteligentei
c) caracteristici ale grupelor de cromozomi ce alcatuiesc cariotipul uman normal

a) b) c)
A. sindrom Turner: IGF2R — cromozom 6 grupa D contine cromozomi acrocentrici de
2n=44,X0 marime mijlocie (3,64-3,36 um), cu
constrictie secundara pe bratul lung
B. sindrom Cri-du-chat | GTF22 — cromozom 7 grupa C cuprinde cromozomii din perechile
2n=44,XX 6-12, cu sateliti
C. sindrom Edwards: CTSD — cromozom 11, brat | grupa E are cromozomi relativ mici din
2n=45,XY scurt perechile 16-18; perechea 16 are
cromozomi cu constrictia secundara pe
bratul q
D. sindrom Prader | CTSD — brat g, cromozom | cei mai mici cromozomi apartin grupei G
Willi 2n=45,XY 11 care include si cromozomul Y, de tip
acrocentric, fara satelit

70. O celul3 care contine o moleculd de ADN”usoara” (care contine izotopul N**) este introdusa intr-un
mediu de cultura care contine exclusiv nucleotide marcate cu azot greu (N*°). Celula se divide de trei
ori. Calculeaza:

a) numarul total de molecule de ADN formate dupa cele trei cicluri de replicare.

b) cate molecule de ADN vor fi hibride la finalul experimentului.

c) raportul intre moleculele de ADN grele si restul moleculelor de ADN la finalul celei de-a treia
generatii.

Alege raspunsul corect dintre urmatoarele variante:
A. 8 molecule ADN; 4 molecule hibride; 75%:25%

B. 16 molecule ADN; nicio molecula hibrida; 1:3

C. 6 molecule ADN; 2 molecule hibride; 50%:50%

D. 8 molecule ADN; 2 molecule hibride; 3:1

Nota:

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
e cate un punct pentru intrebarile 1-60;

e cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

¢ 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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